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APRESENTACAO
Este relatorio técnico € uma compilagdo de todas as informagdes registradas
no Processo Cetesb n® 73/00215/2011, no Processo Prefeitura Municipal de Sao
Carlos n236911/2010, e em outros documentos com relacdo ao desativado Aterro
de Residuos Inertes da Construcao Civil do Sitio Cocais. A estrutura do relatorio
busca atender a metodologia de Avaliacdo Preliminar, conforme a Decisdao de

Diretoria Cetesb 038/2017/C.

II. LOCALIZACAO

A area do desativado Aterro de Residuos Inertes da Constru¢ao Civil do Sitio

Cocais (Figura I) esta localizada na margem direita do Cérrego Agua da Quente,
nas coordenadas centrais U.T.M. 199.832 m Oeste x 7.558.776 m Sul (SIRGAS
2000).

NS P

Figura I: Localizagdo do desativado Aterro de Residuos da Construgao Civil do Sitio Cocais
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Localiza-se no perimetro urbano, na Zona 4 — Area de Qualificacdo e
Ocupagao Controlada (Plano Diretor, 2016), sem nenhum tipo de uso urbano e se
quer qualquer construcdao, existindo no local e em seus arredores somente
pastagens, arvores isoladas e fragmentos florestais, e esta registrada no Cartério
de Registro de Imoveis de Sao Carlos sob a matricula n® 69607.

O acesso ao local sempre foi por meio da Avenida Arnaldo Almeida Pires e
o fim da rua Pedro Aparecido Gonzaga, no Bairro Cidade Aracy. A partir deste
ponto, que atualmente € ocupado pelo Ecoponto Cidade Aracy e no passado foi
area de triagem dos residuos da constru¢do, deve-se tomar acesso em terra, que
ap6s passar sobre ponte de concreto no Corrego da Agua Quente, atinge-se a area

do desativado aterro (Figura II).

e

Ecoponto
Cidade Aracy
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III. HISTORICO DO PROCESSO AMBIENTAL

Na margem direita do Corrego da Agua Quente, no Sitio Cocais, nas décadas
de 1980 e 1990 ocorreu extracdo clandestina dos sedimentos arenosos
relacionados a coluvido e aluvido da area.

A extracdo mineral criou uma cava principal que redirecionou
temporariamente o fluxo do Cérrego da Agua Quente. Quando corrego retornou
ao seu leito original, a cava de mineracdo tornou-se uma area degradada, sem
aproveitamento econdmico e sem possibilidade de aproveitamento ao proprietario
do local.

Em 2010, o poder publico de Sao Carlos, sabendo que o Aterro de Residuos
para Construcdo Civil da Cidade Aracy, licenciado ambientalmente pela Cetesb e
operado pelo municipio, estava prestes a se esgotar, iniciou negociacdes com 0s
proprietarios da area degradada do Sitio Cocais com o objetivo de restaurar sua
topografia por meio da instalacdo de um aterro de residuos inertes da construcao
civil.

No periodo de 22/12/2010 a 28/06/2011, a Secretaria Municipal de Servigos
Publicos, a Coordenadoria Municipal de Meio Ambiente e a Procuradoria do
Municipio de Sao Carlos realizaram tratativas para o uso e licenciamento da area
degrada do Sitio Cocais, com anuéncia dos proprietarios.

Deve-se enfatizar que a area destinada ao deposito de residuos inertes da
construcao civil sempre foi a cava principal e as cavas adjacentes, resultantes da
extracdo ilegal de sedimentos arenosos, situadas fora da darea de protecao
permanente da margem direita do Corrego da Agua Quente.

O projeto executivo para implantagdo e recuperacdo da area degradada pela
disposicdo controlada de residuos da construcdo civil nas cavas existentes foi
elaborado pela empresa Silva Leme Engenharia Ltda.

Com a anuéncia dos proprietarios da area (Figura III) e o projeto de
recuperagao ambiental das cavas, a Prefeitura Municipal de Sao Carlos solicitou

a Cetesb a Licenca Prévia (Figura IV), vinculada ao Processo Cetesb n°®
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73/00215/11, para a instalacdo do aterro de residuos inertes da construgao civil na

area degrada, em 06 de setembro de 2012.

Figura III: Termo de Anuéncia dos Proprietarios da matricula n2 69607 — pag. 1/2
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Figura III: Termo de Anuéncia dos Proprietarios da matricula n2 69607 — pag.2/2
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Figura I'V: Solicitagdo De Licenca Prévia do Aterro do Sitio Cocais - pag.1/2
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Figura I'V: Solicitagdo De Licenca Prévia do Aterro do Sitio Cocais - pag.2/2
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Junto a Solicitagdo de Licenga Prévia na Cetesb foram protocolados o
“Relatério Técnico-Fotografico — Elaboragdo de Projeto Executivo para
Recuperagdo de Area Degrada pela Disposi¢io Controlada de RCD préximo ao
Coérrego da Agua Quente Bairro Antenor Garcia — Fase II”, com diagnostico,
solugdes, especificacdes e quantitativos em planilha orcamentéria, além de indicar

o local do aterro, a margem direita do Cérrego da Agua Quente (Figura V).

7

Figura V: Localizagdo da éarea solicitada ara a implantac¢ao do Aterro do Sitio Cocais.

Em 21/09/2011 e 13/11/2011 foram protocolados na Cetesb, informagdes
complementares e foi informado que no local nao existia qualquer licenciamento
mineral junto ao DNPM, atual Agéncia Nacional de Mineragao (ANM).

A Cetesb, em 02/12/2011, realizou a primeira vistoria no local que gerou o
Auto de Inspecdo n® 1414961 que foi favoravel a continuidade da andlise do

processo para emissao da Licenca Prévia, com algumas Exigéncias Técnicas.
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Novas informagdes foram protocoladas na Cetesb em 14/12/2011, e em

20/12/2011 foi emitida a Licenca Prévia n® 73000054 (Figura VI).

Figura VI: Licenca Prévia do Aterro do Sitio Cocais — pag. 1/2
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Figura VI: Licenca Prévia do Aterro do Sitio Cocais — pag. 2/2

Em 26/12/2011, a municipalidade solicitou a Licenca de Instalacao (Figura

VII).
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Figura VII: Solicitagcdo de Licenca de Instalagdo do Aterro do Sitio Cocais - pag.1/2
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Figura VII: Solicitagcdo de Licenca de Instalagdo do Aterro do Sitio Cocais - pag.2/2
Em 01/03/2012, foram protocolados pela Prefeitura documentos para atender

as onze exigéncias técnicas da licenga prévia.
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Para atender, a solicitacao do oficio n? 83/12/CGC Cetesb, de 09/04/2012, a
Prefeitura em 10/05/2012 protocolou os seguintes documentos: Revisdo do
Projeto de Recuperagdo Ambiental da APP, a Area de Triagem dos Residuos da
Construgdo Civil, o Plano de Monitoramento das Aguas Subterraneas, e o
Levantamento Arboreo da Area.

A Cetesb em 28/05/2012, expediu o Termo de Compromisso de Recuperagao
Ambiental (TCRA) n® 53197/2012 e a Autorizagdo de Supressdo n® 53204/2012
relacionados a supressao de oito arvores isoladas existentes fora da APP e dentro
das cavas a serem preenchidas com residuos da construcao civil inertes.

Em 04/06/2012 foi emitida a Licenga de Instalacdo n® 73000060 (Figura
VIII).

A Prefeitura Municipal em 20/06/2012, solicitou a Licenca de Operagao
(Figura IX) e protocolou em 03/07/2012, o oficio SMSP/DSU/ENG n® 004/12 que
informou a concordancia com as Exigéncias Técnicas da Licenga de Instalacao e
apresentou o Relatorio Técnico das Sondagens SPT e dos Perfis Construtivos de
4 Pogos de Monitorizagao.

Em 16/07/2012 foi emitida a Licenca de Operagdo a Titulo Precario n®
73000035, com validade até 12/01/2013 (Figura X).

A Cetesb realizou a primeira inspe¢ao (Auto de Inspecao n® 1445805), apos
a emissao da Licenga de Operacdo, em 01/11/2012 e ndo constatou qualquer
problema e citou que as erosdes na APP estavam sendo aterradas com solo de boa
qualidade.

Em 08/03/2013, foi realizada a segunda inspecdo (Auto de Inspecdo n°®
150530) no local que constatou que o aterro estava operando de forma satisfatéria
e ndo foi constatado a disposi¢ao de residuos nao autorizados no licenciamento,

concluindo pela sugestdo de emissao da Licenga de Operagao.
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Figura VIII: Licenga de Instalacdo do Aterro do Sitio Cocais — pag. 1/2
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Figura VIII: Licenga de Instalagdo do Aterro do Sitio Cocais — pag. 2/2
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Figura IX: Solicitagdo de Licenc¢a de Operagdo do Aterro do Sitio Cocais - pag.1/2
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Figura IX: Solicitagdo de Licenc¢a de Operagao do Aterro do Sitio Cocais - pag.2/2
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Processo N*
73/00215/11

Figura X: Licenca de Operagdo a Titulo Precario do Aterro do Sitio Cocais — pag. 1/2
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Figura X: Licenca de Operagdo a Titulo Precario do Aterro do Sitio Cocais — pag. 2/2

A Cetesb realizou, em 21/03/2013, novo Auto de Inspecao n® 1505311 e
constatou que o aterro operava de forma inadequada com disposi¢cdo de material

em area nao autorizada e operando sem licenca.
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Em relagdo a disposicdo de material em local inadequado, a inspe¢do nao
informou qual era o local, e quanto a auséncia de licenca de operacgdo, a propria
Cetesb havia informado ser favoravel pela sua emissao

Quando ¢ analisada a imagem aérea do Google Earth de 16 de abril de 2013
(Figura X1I), pode ser observado que o aterro ja estava na fase de cobertura de solo
sobre os residuos, ndo sendo observado qualquer indicio de disposicao de residuos
na sua superficie. Pela imagem aérea € possivel identificar a existéncia de residuos

na area de triagem, localizada a 400 metros e a sudeste do aterro.

Pilha de
solo para
cobertura

Figura XI: Imagem da area do Aterro do Sitio Cocais com solo de cobertura — data 16/04/2013
Fonte: Google Earth
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Foram emitidos os AIIPA n® 73000362 e¢ 73000363, em 27/03/2013, pela
disposi¢do de residuos da construcao civil no solo, em desacordo com o projeto
aprovado pela Cetesb, e por operar o aterro sem licenca ambiental.

Em 16/04/2013, durante inspecao da Cetesb (Auto de Inspegdo n® 1505327)
foi verificado que o acesso ao aterro estava fechado e o aterro estava paralisado.
A data da Figura XI ¢ a mesma da inspe¢do acima e confirma que o aterro estava
paralisado, pois a cava de extragao mineral j4 havia sido preenchida com residuos
inertes da construcao civil e ja ocorria a cobertura com solo da area.

A Cetesb realizou em 30/04/2013, o auto de inspeg¢dao n® 1505336 que
constatou que as operagdes do aterro estavam paralisadas e informou que havia
um picador de podas de vegetacdo em uso.

Novamente, ¢ de acreditar que este picador estava localizado na area de
triagem de material, completamente fora e longe do aterro.

Em 04/06/2013, durante o auto de inspegao n2 1440655, foi constatado a
queima de restos de madeira disposta no local. Novamente, ¢ de acreditar que esta
inconformidade ocorreu na area de triagem, fora do aterro do Sitio Cocais, pois a
imagem ac¢rea de 18/05/2013 (Figura XII) mostra que no local do aterro continua
a ser colocado solo de cobertura.

Emitido o AIIPA n® 73000394, em 23/07/2013 pelo armazenamento
inadequado e incéndio de residuos de madeira, na area de triagem, fora do aterro
do Sitio Cocais.

Em 24/07/2012, a Cetesb emitiu o oficio n® 183/13/CGC que solicitou o
relatdrio técnico que demostra a execucao das obras de encerramento da area do
aterro conforme o projeto apresentado no Processo Cetesb 73/00215/11, o
relatorio de monitoramento da agua subterranea e o relatério de cumprimento do

TCRA n® 53197/12.
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Pilha de
solo para
cobertura
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Figura XII: Imagem da 4rea do Aterro do Sitio Cocais com solo de cobertura — data 18/05/2013
Fonte: Google Earth

Em nova inspecdo da Cetesb, auto de inspecdo n® 1497982, de 02/10/2013,
foi constatado que o local se encontrava limpo.

Dentre as solicitagdes do oficio n® 183/13/CGC, a Prefeitura, protocolizou
em 18/11/2013, somente relatério fotografico do plantio das mudas do
compromisso assumido no TCRA n® 53197/12. O plantio que foi considerado

insatisfatorio pela Cetesb.
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Em 13/12/2013, a CETESB emitiu o AIIPA n°® 73000468, pelo nao
atendimento as solicitacdes do oficio n® 183/13/CGC.

Em 19/04/2014, o auto de inspe¢do n® 1415192 da Cetesb, constatou que na
area onde operava o aterro (coordenadas 199.889,11 m E x 7.558.753,51 m S) nao
existia presenca de residuos em superficie, diferente da area antiga de triagem
(coordenadas 200.067,59 m E x 7.558.485 m S) que continuava a ter disposicao
de residuos.

A Cetesb em inspecao - auto de inspecao n® 1600164, no dia 10/09/2014
constatou que o acesso a area da antiga triagem e ao aterro estava obstruido para
impedir a disposi¢do de residuos e verificou que o local estava sem residuos em

superficie. Esta informag¢do de limpeza do local € corroborada pela imagem aérea

de 08/09/2014 (Figura XIII).

Pilha de
solo para
cobertura

AL
Figura XIII: Imagem da &rea do Aterro do Sitio Cocais com solo de cobertura — data 08/09/2014
Fonte: Google Earth
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Em 23/10/2014, a Cetesb por meio do oficio n® 339/14/CGC concedeu prazo
de 30 dias para a Prefeitura informar para onde foi destinado os residuos solidos
removidos da area da antiga triagem, para atendimento ao AIIPA n® 73000264, de
09/06/2014.

Em 17/11/2014, pelo oficio n® 2054/2014/PGM, a Prefeitura informou que
os residuos solidos da area da antiga triagem foram removidos para o patio da
Usina de Reciclagem da PROHAB e posteriormente para a area de transbordo da
prefeitura, localizada na rua Bolivia.

Em 26/01/2015, a Prefeitura por meio do oficio n® 114/2015/PGM informou
que plantou 200 mudas de arvores nativas na APP do desativado aterro do Sitio
Cocais.

Em 06/05/2015, o auto de inspecao n® 1600533 da CETESB, constatou o
plantio das mudas, e solicitou a aplicagdo de tratos culturais, reposicao de mudas
e cercamento de toda a 4rea de APP proposta para regeneragao.

A Cetesb por meio do oficio n? 160/15/CGC, de 22/05/2015, informou a
Prefeitura que o TCRA n? 53197/12, com compromisso de plantio de 200 mudas
foi parcialmente cumprido e concedeu prazo até 30/06/2015 para a apresentacao
de novo relatério fotografico da area de plantio.

Em 16/10/2015, a Prefeitura protocolou o Relatorio Fotografico do Plantio
das 200 mudas de arvores na APP, em atendimento ao oficio n® 160/15/CGC.

Em 08/03/2016, a Cetesb realizou o auto de inspecdao n°® 1677385 e
constatou a disposicdo de residuos da construg¢do civil na entrada da area de
triagem. Novamente deve ser lembrado que a area do desativado aterro esta
localizada na margem direita do Cérrego da Agua Quente, a uma distancia de 400

metros da entrada citada no referido auto de inspecao.

A Cetesb, em 16/03/2016 pelos oficios n%:
e 084/16/CGC - Informou que o TCRA n® 51197/2012 — Processo
AV/04206/2011 foi cumprido integralmente;
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e (88/16/CGC — Solicitou os relatorios técnicos de execucao das obras de
encerramento da area do aterro, conforme projeto, e o relatorio técnico de

monitoramento das dguas subterraneas.

Em 02/05/2016, a Prefeitura protocolou o Relatério Técnico sobre as
Atividades de Encerramento do Aterro de Residuos Soélidos de Inertes do Sitio
Cocais.

O projeto aprovado na CETESB para recuperagdo de area degrada, proximo
ao Corrego da Agua Quente, Bairro Antenor Garcia, contemplava sete depressdes
topograficas originarias dos abandonos das cavas de extracdo de areia e/ou dos
processos erosivos, denominadas de Area1,2,3,4,5,6¢7na Figura XIV.

Para implantacdo, operacdo e encerramento do aterro de Residuos de
Inertes da Constru¢do Civil do Sitio Cocais foram definidas as seguintes
diretrizes:

o Preenchimento das duas cavas - Areas 06 e 07 - existentes fora da
APP, com residuos exclusivamente inertes e tipicamente oriundos da construgao
civil (solo, tijolos, cimentos, telhas); colocagdo de solo de boa qualidade e
semeadura de brachiaria sp, visando recompor a paisagem na cota do terreno

natural (Figura XIV).

o Aterramento com solo de boa qualidade de duas cavas - Areas 01 e

03 - na APP, com posterior plantio de espécies nativas (Figura XIV).

o Nio preenchimento de trés cavas existentes na APP - Areas 02, 04 ¢

05 (Figura XIV).

o Plantio de espécies nativas somente nas Areas 02 e 05 (Figura XIV).

o Corregio da topografia utilizando solo de boa qualidade nas Areas 1

e 3 (Figura XIV)
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Sitio Cocais

Area 06

Area 02

Sitio Nosso Teto

Area 04

Area 05

Figura XIV: Imagem das cavas a serem recuperadas — data 27/08/2009
Fonte: Google Earth

o Plano de monitorizac¢ao das 4guas subterraneas com implantagado de,
no minimo, um po¢o de monitoragdo a montante e trés a jusante da area do aterro,

além dos parametros analisados e a frequéncia das amostras.
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° Plantio de 200 mudas, no minimo, de espécies nativas em
decorréncia da supressdo autorizada de 8 arvores isoladas - Autoriza¢do n°
53204/2012 — Processo 4206/2011. O referido plantio ¢ uma obriga¢do vinculada
ao Termo de Compromisso de Recuperacdo Ambiental (TCRA) n® 53197/2012.

Entre as conclusdes foi apontado que a implantagcdo e operacdo do aterro
foi adequada e cumpriu os objetivos propostos, porém ndo havia sido encerrado,
pois ainda existiam cavas a serem preenchidas por residuos inertes da construcao

civil, e que ndo foram aterradas até os dias atuais.

Estas cavas apontadas como nao preenchidas eram parte da Area 6 e toda

Area 7, conforme mostrado nas Figuras XV, XVI, XVII e XVIII

: & : _‘47 Y N S ’f’l] ‘»“ ¥ i, 3 < /J : 2 SR
Figura XV: Imagem da Area 6 sem preenchimento com Residuos Inertes no Aterro do Sitio
Cocais
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Figura XVIII: Imagem da cava recuperada — Area 6, e de cavas niio recuperadas — Areas 6 e 7
data 05/092014 — Fonte: Google Earth
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Afinal, o Relatorio Técnico sobre as Atividades de Encerramento do Aterro
de Residuos Solidos de Inertes do Sitio Cocais recomendou a reativacao do
processo de licenciamento ambiental com a renovagao da Licenca de Operagao
para a recuperagdo final das cavas remanescentes.

Em 18/05/2016, a Prefeitura protocolou o oficio n® 078/2016/SMSP/DSU
que informou o inicio das amostragens e analises de aguas subterraneas dos pogos
de monitorizagdo. Porém foi detectado que amostragens foram realizadas em
desconformidade a Norma Técnica ABNT NBR 15847/2010 e invalidadas. Ao
final fo1 solicitado prazo de 60 dias para entrega dos resultados.

A Cetesb, em 28/06/2016, por meio do oficio n® 196/16 informou que o
Relatorio Técnico das Atividades do Plano de Encerramento do Aterro Cocais €
insatisfatorio por apresentar apenas a situacao das cavas existentes na area, € nega
o preenchimento do restante da cava 6 — Area 6, e de toda a cava 7 — Area 7, que
eram contempladas no projeto aprovado.

A negativa da Cetesb ao referido relatorio, em nenhum momento aponta o
que faltou para atender a Agéncia. E importante ressaltar que o relatorio informou
que nem todas as diretrizes definidas no projeto foram realizadas, existindo a
necessidade de continuacdo da operagdo do aterro para contemplar todo o projeto
aprovado.

Em 01/08/2016, a Prefeitura protocolou o oficio n® 160/2016/SMSP
solicitando 30 dias para a entrega do relatorio das dguas subterraneas e entregou
as cadeias de custodia das coletas das aguas subterraneas realizadas nos pocos de
monitorizacdo — PM-01, PJ-02, PJ-03, PJ-04, e informou que as amostras estdo
em processo de analise no laboratorio.

A Prefeitura Municipal, informou a Cetesb em 31/08/2016, por meio do
oficio n® 0220/2016/SMSP/DSU que recebeu os resultados das analises da agua
subterranea dos pog¢os de monitorizacdo PM-01, PJ-02, PJ-03 e PJ-04, ¢ que
estava contratando profissional habilitado para elaborar o relatério conclusivo.

Foi solicitado o prazo de 30 dias para cumprir a obrigacao.
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A Cetesb, pelo oficio n? 281/16/CGC, de 10/10/2016 informou que
concedeu o prazo de 30 dias para as entregas dos relatorios de monitoramento da
agua subterranea e do plano de encerramento do aterro.

A Prefeitura em 04/10/2016, protocolou os resultados das andlises das
aguas dos quatro pocos de monitorizacdo e informou que estava contratando
pessoal técnico para elaborar o relatério conclusivo.

A Cetesb, pelo oficio n® 396/16/CGC, de 26/12/16 solicitou as entregas dos
relatorios de monitoramento da dgua subterranea e do plano de encerramento do
aterro.

Em 17/02/2017, a Prefeitura Municipal protocolou os relatérios:

I- Conclusivo de monitorizagdo da agua subterranea;

2- Execucao das obras de encerramento do aterro;

3- Boletins analiticos da 4gua subterranea;

4- Termo de recebimento do proprietario da area do aterro Sitio Cocais;
5- Planta do projeto de recuperagdo e requalificacdo ambiental do Corrego

da Agua Quente.

A Cetesb por meio do auto de inspeg¢ao n°® 1709765, de 05/05/2017,
informou que persistia a disposicado de residuos da construgdo civil e outros
residuos inserviveis na area e cita as coordenadas 199.971,72 m E x 7.558.591,35
m S. O local destas coordenadas era na area da antiga triagem, a distancia de 400
metros do aterro.

No relatorio de inspec¢do foram incluidas trés fotografias (Fotos 1, 3, 4) que
mostravam a disposi¢ao de residuos na drea que durante a operacao do aterro foi
usada para triagem dos residuos recebidos, conforme ¢ mostrado nas imagens
acreas de 22/04/2017 (Figura XIX) e 25/05/2017 (Figura XX). Mesmo que seja
questionado que as imagens aéreas das Figuras XIX e XX ndo sdo do dia da
inspecdo, € possivel verificar nas mesmas que nao ha indicios de residuos e de

retirada de residuos na area do desativado aterro.
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Local da Foto 5

Aterro , o~ Pilha de
B o7 solo para
: cobertura

Figura XIX: Iagem da area do Aterro do Sitio Cocais sem residuos em sperﬁcie, area da
antiga triagem com residuos em superficie - data 22/04/2017
Fonte: Google Earth
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Local da Foto 5
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Figura XX: Imagem da area do Aterro do Sitio Cocais sem residuos em superficie, area da
antiga triagem com residuos em superficie - data 25/05/2017
Fonte: Google Earth

Outro fato que chamou a atencao neste relatorio de inspecao foi a Foto 5,
reproduzida na Figura XXI, que citou “cava pretendida para deposito de
residuos”. Esta foto mostrou o piso da pilha de solo que foi usado na cobertura
dos residuos dispostos na cava e que sobrou proximo ao local (Figuras XIX e XX).

As areas das antigas cavas de extracdo de areia ainda existentes, para as
quais foram solicitadas licencga para preenchimento com residuos da constru¢ao
civil sdo mostradas nas Figuras XV, XVI, XVII e XVIII, porém os seus
preenchimentos foram negados pelo Parecer Desfavoravel da Licenga de

Operacao n® 73000158, de 04/10/2017.
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FOTO5—  Cava pretendida para deposito e residuos
Figura XXI: Reprodugdo da Foto 5 do auto de inspe¢do n® 1709765, de 05/05/2017

Em 04/10/2017, a Cetesb, por meio do oficio n®276/17/CGC, informou que
indeferiu a solicitagdo de licenga de operagdo para a disposicdo de residuos da
construcdo civil nas antigas cavas de extra¢do de areia ainda existentes no local,
com base no auto de inspecao n® 1709765, emitido em 05/05/2017, que apontou
que a vida ttil do aterro havia exaurido.

Também exigiu a apresentacdo de novos relatorios de monitoramento das
aguas subterraneas e de execu¢do das obras de encerramento do aterro.

A Cetesb, em 10/01/2018, emitiu o auto de inspecdo n® 1743538 que
informou no relatdério de inspecao que a area estava interditada, cercada, isolada
e a vegetacdo estava em regeneraciao, € que cessou a disposi¢do de residuos no

local. E importante, esclarecer que as coordenadas 199.971,72 m E x 7.558.591,35
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m S informadas no auto de inspe¢do estdo novamente localizadas na antiga area
de triagem, a distancia de 400 metros do aterro. Também neste auto de inspec¢do
foi citado que a vistoria ocorreu na “Antiga Entulheira”, também conhecida como
Aterro dos Cocais. E necessario esclarecer que sio duas areas distintas, o
desativado Aterro do Sitio Cocais estd na margem direita do Corrego da Agua
Quente e operou com Licenca de Operacdo, enquanto a “Antiga Entulheira”
localiza-se na margem esquerda do referido coérrego e funcionou sem
licenciamento ambiental.

No auto de inspecao n® 1766458, de 03/07/2018, a Cetesb informou que
existia a disposicao de residuos da construgao civil e outros inserviveis na area,
as fotos de 1 a 6 do relatério de vistoria, demostram que a disposi¢do € na area da
antiga triagem, assim como as coordenadas 199.986,26 m E x 7.558.577,14 m S
informadas no auto de inspecao.

A Prefeitura protocolou em 20/07/2018, via o oficio n® 0919/18/PGM,
relatorio fotografico que demonstra o fechamento por muro do acesso a area da
antiga triagem do Aterro do Sitio Cocais.

Em 09/08/2018, a Prefeitura informou a Cetesb que estava providenciando
contratacdo para a realizacdo de nova campanha de analises da dgua subterranea
no antigo aterro Sitio Cocais. Na mesma carta contestou o auto de inspecdo n®
1766458, de 03/07/2018, quanto a disposicao de residuos no aterro, reafirmando
que o Aterro do Sitio Cocais foi desativado a varios anos, € 0 que existia na area
citado no auto era o descarte irregular de entulhos pelos municipes, mesmo com
a Prefeitura tentando impedir esta atitude.

Também informou que em 12/03/2018, protocolou o Relatorio Conclusivo
de Monitorizagdo da Agua Subterrdnea que indicou néio ocorrer contaminagdo na
area do antigo Aterro do Sitio Cocais e que estava providenciando nova campanha
de anélises da 4gua subterranea para o local.

A Cetesb, em 22/10/2018, via o oficio n® 195/18/CGC informou que o prazo

para apresentar o novo relatorio da agua subterranea era até 14/11/2018.
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A Prefeitura, por meio do oficio n® 1442/18/PGM encaminhou a
documentagdo que comprovou que estava aberto o processo de licitagdo para
contratacao de empresa para coleta e analises da 4gua subterranea do antigo Aterro
do Sitio Cocais e solicitou mais 90 dias para entregar o referido relatério.

A Cetesb, em 09/01/2019, apds receber a correspondéncia da Prefeitura,
datada de 09/08/2018, deu continuidade ao auto de inspecao n® 1766458 que
concluiu pelo encaminhamento do Processo 73/00215/11 ao CA-Departamento
de Areas Contaminadas para analise e orientac3o.

Em 18/06/2019, a Prefeitura protocolou o Relatorio Técnico Conclusivo da
Agua Subterranea do Sitio Cocais com os resultadas das campanhas dos anos
2012,2016 € 2019.

A Cetesb, via o oficio n® 203/19/CGC, datado de 18/09/2019, solicitou o
atendimento do Parecer Técnico n® 089/19/IPGS que recomendou a realizacao de
uma Avaliagdo Preliminar da 4rea do antigo Aterro do Sitio Cocais e que fosse
integrada a area da “Antiga Entulheira” da Cidade Aracy, por impactar a mesma
bacia hidrografica.

A Prefeitura, em 14/11/2019, respondeu aos questionamentos do Parecer
Técnico n® 089/19/IPGS, que foi enviado pela Cetesb, ao IPGS- Setor de
Avaliag¢ao do Uso do Solo para avaliacao e esclarecimentos.

A Cetesb, via o oficio n® 017/21/CGC, de 04/12/2021, solicitou que a
Prefeitura atendesse integralmente a Informacdo Técnica n® 005/21/IPGS que
solicitou Avaliagdo Preliminar da Area do Antigo Aterro do Sitio Cocais.

A Prefeitura solicitou prazo para entregar a Avaliacdo Preliminar, em
16/07/2021 e realizou uma reuniao virtual, no dia 19/11/2021 com o técnico da
Cetesb, Vitor de Lima Costa, Gerente do Setor de Avaliacao e Gestao do Uso do
Solo — IPGS. Nesta reunido foi acordado que a Prefeitura deveria fazer uma
compilacdo de todas as informacdes e analises relacionadas ao antigo aterro do

Sitio Cocais.
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No oficio n® 2224/2021/PGM, datado de 07/12/2021, a Prefeitura solicitou
prazo de 180 dias para entregar a compilacdo de todas as informacdes e andlises
do antigo aterro.

A Cetesb, via o oficio n® 169/21/CGC, datado de 20/12/2021 concedeu o
prazo de 180 dias.

A Prefeitura em 07/06/2022, via o oficio n? 839/2022/PGM solicitou prazo
de 180 para a entrega da compilacdo das informacdes e informou que naquele
momento estava concentrada no atendimento ao Ministério Publico, quanto a
identificagdo da existéncia do elemento Bario na agua subterranea, acima do
limite de potabilidade, em um pog¢o de monitorizagdo do desativado Aterro do
Sitio Cocais.

A Cetesb, em 31/10/2023, emitiu o auto de inspe¢do n® 2025852 e em seu
Relatério de Inspegdo informou que foi constatado que o local nao estava
recebendo residuos da construgao civil, o terreno era ocupado por capim braquiara
e ndo existiam processos erosivos, entretanto informou que existia residuos
expostos ao ar livre sem informar se era na area do desativado aterro ou na area
da antiga triagem.

A Cetesb, via o oficio n® 125/23/CGC, de 14/11/2013 informou que até
aquele momento a Prefeitura ndo havia cumprido o prazo de entrega da Avaliagao
Preliminar, solicitado no oficio n? 839/2022/PGM.

Em 18/12/2023, foi emitido o AIIPM n? 73000890 pela ndo execugdo da
Investigagdo Detalhada exigida anteriormente pela Cetesb. Provavelmente, existe
um equivoco no AIIPM ao citar “Investigagdo Detalhada”, pois a Agéncia
Ambiental solicitou a Avaliacdo Preliminar e a Compilagdo das informagdes e

analises existente sobre o desativado Aterro do Sitio Cocais.
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IV. HISTORICO DO USO E OCUPACAO DA AREA

Os dados e informacdes sobre o uso e ocupacao do solo da regido, onde
estd localizada a area do desativado Aterro de Residuos Inertes da Construcao
Civil do Sitio Cocais, indicam que na década de 60 (imagem aérea ano 1961 —

fotografia n® 9.326), a 4rea se caracterizava como pastagem, com arvores isoladas

(Figura XXII).

seta vermelha - Fonte: Fotografia aérea n® 9.326 de 1961

Na década de 70 (imagem ac€rea ano 1972 — fotografia n® 31.290), a
cobertura vegetal, representada pela pastagem, ¢ eliminada proximo as margens
do Cérrego da Agua Quente. Na imagem de 1972 (Figura XXIII), j4 ¢ possivel

visualizar a existéncia do "porto de areia" que extraia areia no entorno do Corrego
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da Agua Quente. Sdo identificaveis na referida imagem, o tanque de agua, o

acesso ao porto de areia, e a area de patio de manobras e de beneficiamento.

Figura XXIII: Imagem aérea com a localizacdo do desativado aterro do Sitio Cocais —
seta vermelha - Fonte: Fotografia aérea n® 31.290 de 1972

Com o decorrer do tempo, o avango da frente de lavra ocorreu no sentido
Sul, na margem a esquerda do Cérrego da Agua Quente, no rumo da area onde se
instalou a atual Escola Estadual Prof. Marivaldo C. Degan.

Na Carta do IGC (escala 1:10.000), que utilizou fotografias aéreas de 1988,
pode-se visualizar o avango da frente de lavra para o Sul, conforme indicado pela
seta de coloragao roxa (Figura XXIV), também possivel ver um barramento no

Corrego da Agua Quente.
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Figura XXIV: Imagem com a localiza¢do do desativado aterro do Sitio Cocais — seta vermelha.
A seta roxa € o sentido do avango da frente de lavra.
Fonte: Carta IGC — Folha SF-23-Y-A-I-1-NO-D Ano: 1990 Escala: 1:10.000

Estas afirmag¢des sdo confirmadas pela imagem aérea do ano 1998 (Figura
XXV), nesta pode-se visualizar a presenca de tanque de 4gua (cava submersa e/ou
decantacdo), taludes de frente de lavra, acessos, patios de manobras, estocagem
de areia e maquinas, sendo que na area do desativado Aterro do Sitio Cocais €

visualizado dois equipamento e solo exposto.
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Figura XXV: Imagem aérea com a localizacdo do desativado aterro do Sitio Cocais —
seta vermelha. - Fonte: Fotografia aérea de 1998
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Na imagem aérea de 2004 (Figura XXVI), nota-se que a area localizada ao
Sul da imagem, anteriormente lavrada de forma clandestina (Figura XXV) que
gerou uma grande erosdo, estava em sua fase final de recomposi¢do topografica,
por meio do seu preenchimento com residuos da construcao civil. Este local ¢
conhecido como “Entulheira do Antenor Garcia” e possui processos ambientais

na Cetesb (Processo Cetesb no 73/00375/12 e PA n® 28/00088/07).

"Entulheira"

NAre s RS N I g ENEE
Figura XXVI: Imagem aérea (30/06/2004) onde foi implantado o desativado aterro do
Sitio Cocais — setas vermelhas. Fonte: Google Earth
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As figuras XXVI e XXVII, mostram que o canal do Corrego da Agua
Quente se encontra deslocado para o Norte do seu eixo natural. Isso ocorreu pela

extracdo de areia, na margem direita do Corrego da Agua Quente, que fez com

que o escoamento da agua superficial comegasse a fluir por este local.

Figura XXVII: Imagem aérea da area onde foi implantado o desativado aterro do Sitio Cocais
— setas vermelhas. Fonte: folha 37 — Processo Cetesb n® 73/00215/11)

Proximo ao novo canal, foi possivel observar até mesmo uma draga

abandonada (Figuras XXVIII e XXIX).
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Figura XXVIII: Detalhe da imagem aérea (30/06/2004) com é draga abandonada
Fonte: Google Earth

Desativado
Aterro do
Sitio Cocais

| et \ \
Figura XXIX: Draga abandonada entre a margem direita do Cérrego da Agua
Quente € cava de extragdo desativa (desativado aterro do Sitio Cocais)
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A profundidade do canal gerado pela da extracao dos sedimentos, chegou a
atingir os 5,30 metros, conforme o levantamento topografico (Figura XXX),
protocolado no Processo Cetesb n® 73/00215/11, junto ao “Projeto Executivo para
Recuperagdo de Area Degrada pela Disposi¢io Controlada de RCD, proximo ao
Corrego da Agua Quente, Bairro Antenor Garcia” da Silva Leme Engenharia
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Figura XXX: Levantamento topografico da antiga cava de extracao

No periodo de junho de 2004 a abril de 2012, as imagens aéreas do
Google Earth (Figuras XXVI, XXVIII, XXXI, XXXII, XXXIII, XXXIV)

mostram que o canal gerado pela extragdo de sedimentos continuava a
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existir na paisagem. A partir da imagem de agosto de 2009 (Figura XXI), ¢
possivel verificar que o escoamento da 4gua superficial do Cérrego da Agua

Quente retornou a sua posicao original, deixando seco o canal da antiga

cava de extragdo.

: 1-* , < "y L7 . a R .oh .‘ 9
Figura XXXI: Imagem aérea de 27/08/2009 mostrando a antiga cava de extragdo de

sedimentos sem preenchimento (seta vermelha) e o retorno do fluxo fluvial para o leito
original

Fonte: Google Earth
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Figura XXXII: Imagem aérea de 09/11/2010 mostrando a antiga cava de extracao de
sedimentos sem preenchimento (seta vermelha) e retorno do fluxo fluvial para o leito original
Fonte: Google Earth
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Figura XXXIII: Imagem aérea de 01/06/2011 mostrando a antiga cava de extragao de
sedimentos sem preenchimento (seta vermelha) e o retorno do fluxo fluvial para o leito original
Fonte: Google Earth
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Figura XXXIV: Imagem aérea de 01/04/2012 mostrando a ntiga cava de extracdo de
sedimentos sem preenchimento (seta vermelha) e o retorno do fluxo fluvial para o leito original
Fonte: Google Earth

A imagem aérea de abril de 2013 (Figura XXXV), mostra que a antiga cava
de extragdo de sedimentos na margem direita do Corrego da Agua Quente nio
existia mais no local. Esta cava foi preenchida com os residuos inertes da
construcao civil conforme licenciado na Licenca de Operacao a Titulo Precario n®
73000035. E observado que a area estava em processo disposicdo de solo, assim

como existiam pilhas de solo para serem utilizados no reafeicoamento do terreno.
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Ly
Figura XXXV: Imagem aérea de 16/04/2013 mostrando a antiga cava de extragao
preenchida (seta vermelha) e com o processo de cobertura de solo em execucao
Fonte: Google Earth
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A Figura XXXVI, de outubro de 2013, mostra o completo reafeigoamento

do terreno onde existia a antiga cava de extragao.
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Figura XXXVI: Imagem aérea de 12/10/2013 mostrando a antiga cava de exfrag:éo
preenchida (seta vermelha) e coberta de solo
Fonte: Google Earth

Na imagem aérea de maio de 2014 (Figura XXXVII) ¢ visualizada parcial

cobertura de vegetacao rasteira, tipo braquiaria, que se amplia ao longo dos anos
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pela area (Figuras XXXVIII, XXXIX, XL), que faz a area atualmente ser usada
como pastagem (Figuras XLI e XLII).

Figura XXXVII: Imagem aérea de 09/05/2014 mostrando a antiga cava de extracdo
preenchida (seta vermelha), coberta de solo e parcialmente com vegetacdo rasteira
Fonte: Google Earth
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Figura XXXVIII: Imagens aéreas dos anos 2016 e 2017 de mostrando a antiga cava de
extragdo preenchida (poligono amarelo), coberta de solo e com vegetagdo rasteira
Fonte: Google Earth
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Figura XXXIX: Imagens aéreas entre os anos 2018 e 2021de mostrando a antiga cava
de extracdo preenchida (poligono amarelo), coberta de solo e com vegetacao rasteira
Fonte: Google Earth
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Figura XL: Imagens aéreas entre os anos 2022 e 2024 de mostrando a antiga cava de extragao
preenchida (poligono amarelo), coberta de solo e com vegetagao rasteira

Fonte: Google Earth
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Figura XLI: Visio da 4rea atualmente. Tubo de concreto protegendo acesso ao pogo PM-01
Novo

igura XLII: Visio da area atualmente.
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Destacamos que, apos analise de todas as imagens do Google Earth
disponiveis para a area do desativado aterro do Sitio Cocais, foi possivel observar
em apenas dois momentos, a disposicdo de materiais no solo da area. Estas
disposi¢des, conforme mostradas na Figura XLII, ocorreram logo apos a ponte

sobre o Corrego da Agua Quente, em 4rea de aproximadamente 700

v

Conforme informado e mostrado nas Figuras XLI, XLII e XLIV,
atualmente a area ¢ usada como pastagem.

Em um raio de 500 metros, a partir do limite da antiga cava de extragdo de
sedimentos que foi preenchida por residuos inertes da construgdo civil existem os
seguintes usos e ocupagoes:

a-) Pastagem sobre antiga cava (Area 6) de extracdo de sedimentos que foi
preenchida por residuos inertes da construgdo civil — Aterro do Sitio Cocais;

b-) “Antiga Entulheira do Antenor Garcia”;

c-) Escola Estadual Marivaldo Degan;

d-) Escola Municipal de Educacao Infantil;

e-) Ecoponto Cidade Aracy;
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f-) Estacao Elevatoria de Esgoto;
g-) Moradias

h-) Ocupacdo Moradores sem Moradias

1-) Pastagem e Mata

Ay v
Bl L %"

“\

Figura XLIV: Usos e ocupagdes no raio de 500 metros (circulo amarelo) do Aterro do Sitio

Cocais
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V. CARACTERIZACAO DO LOCAL
O antigo Aterro de Residuos Inertes do Sitio Cocais, atualmente desativado,
situa-se na parte média da bacia hidrografica do Cérrego da Agua Quente (Figura
XLV). As aguas que caem sobre a area sdo contribuintes da margem direita do
referido corrego.
O Corrego da Agua Quente é um corpo d’agua perene e meandrante que
recebe, as vezes, esgoto por meio do vazamento da rede coletora da
concessiondria de agua e esgoto da cidade de Sdo Carlos. Sdo dguas improprias

para consumo.

Figura XLV: Localizagio do aterro do Sitio Cocais na bacia hidrogréafica do Cérrego da Agua
Quente

Regionalmente na area ocorrem os sedimentos aluvionares e coluvionares,
os arenitos da Formacado da Botucatu e os basaltos e diabasios da Formagao Serra
Geral, conforme demostrando no mapa geoldgico (Figura XLVI) e perfis
geologicos, elaborados pelos gedlogos Marcelo Lacerda Roselli e Laert Rigo

Junior, no ano de 2005, e protocolado na Cetesb — Agéncia de Araraquara.
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Aterro Sitio Cocais

>

&

Perfil Geologico A < B

Perfil Geologico € -1

Cota (m)

Figura XLVI: Mapa geoldgico e perfis geologicos
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Coberturas Superficiais Cenozdicas: Coluvido e Aluvifio

Sedimentos arenosos, finos a médios, marrom~claro; sedimentos argilosos, siltosos e arenosos com alto

teor de matéria orgénica.

Formacao Serra Geral

Diabdsio hipovitreo a hipoclristalino, mesocritico, denso a médio, afanitico a subfaneritico, intergranular—
intersetal, cinza-escuro, macigo no centro e amigdaloidal-vesicular e colunar na borda.

Formacao Botucatu
Arenito Silicificado, fino a m@dio, amarelo a vermelho, estrutura macica a estratificacdio plano—paralela. |

Arenito Incosolidado, fino s médio, amarelo a vermelho, griios bem selecionados e arredondados, com

estratificacdes cruzadas tangencial e tabular e a plano-paralela.

CONVENCOES

Rodovia Asfaltada
. Ferrovia .
. Area Urbanizada

Drenagem

FIONR

Falha Normal Inferida

Legenda do mapa geologico e dos perfis geologicos

A area do Aterro Sitio dos Cocais se encontra sobre os sedimentos areno-
siltosos provenientes de coluvido e aluvido, com uma espessura que pode chegar

a 15 metros. Sotoposto ocorrem os sedimentos arenosos da Formacao Botucatu

que sao cortados por intrusdes de diabasio.
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Na entrada para o aterro, na margem esquerda do Cérrego da Agua Quente,
perto da ponte sobre o corrego, ocorre afloramento de arenito da Formagao
Botucatu, de cor marrom claro alaranjada, com estratifica¢do cruzada de pequeno
a médio porte, cortado por intrusdo de diabasio alterado (Figuras XLVII e

XLVIID).

) Po¢o Faixa Azul

Figura XLVII: Localizacéo do aterro, afloramento e poo tubular desativado
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A existéncia de diabasio em subsuperficie na regido, foi confirmada no

desativado pogo tubular da Imobiliaria Faixa Azul (Figura XLVII).

Local Coordenadas Cota Perfil Litolégico
Imobiliaria Faixa 200.291 mE 740 m 0—-7m  Botucatu
Azul 7.558.372m S 7 — 100 m Serra Geral
100 — 115 m Botucatu

Na area do aterro, foram efetuadas quatro sondagens do tipo SPT e
instalados quatro pocos de monitorizagdo (Figuras XLIX, LI, LII, LIII, LIV, LV
e LVI). As sondagens confirmaram a presenca de sedimentos arenosos na regiao,

compostos por areias de granulometria fina a média, com coloragdo variando de
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amarelo claro a marrom claro. Essas informagdes estdo registradas no Processo

Cetesb n® 73/00125/11, Volume II, nas paginas 205 a 215.
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Figura XLIX: Localiza¢do das sondagens e pogos de monitorizagao
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Figura L: Informacdes da sondagem SPT-01
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Figura LI: Informag¢des da sondagem SPT-02

350 |
~ |ARciLA sILTOSA COM MATERIA ORGANICA, MEDIA,

~

DATA DE INICIO - 18/ 06 / 1 MINO - 1806 / 12

CLASSIFICAGAO DOMATERIAL |

FOLHAN®,
wISTO

PACTA, MARROM E CINZA.

CINZAESCURA.
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| =
SPPlha
: COTA} 719/
I DATA DE INICIO - 18/ 06/

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL

g FOLHA NSl =

Fcommxumsmm

Figura LII: Informagdes da sondagem SPT-03
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CLASSIFICAGAO DO MATERIAL

;

Figura LIII: Informag¢des da sondagem SPT-04
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S -
< SONDAF - SONDAG ENS E POCOS ARTESIANOS LTDA
RUA ANGELO RAPHAEL VICENTE, 820 - JD. SANTA LUCIA - TE
, : - TEL |( 16) 3322 =
CE TR
LIENTE PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS Processo N2 36[ 5 lh
BRA : POCOS DE MONITORAMENTO ( ATERRO DE INERTES ) o
LOCAL : CORREGO AGUA QUENTE - ANTENOR GARCIA - FASE Il - SAO CAl hrodadpe ot
S VEL DESENHISTA ESCALA RELATORIO ~~ VI bAatTa
PAULO SEM ESCALA 72
POCO DE MONITORAMENTO
COTAS
m) PROF. MATERIAIS CLASSIFICAGAO DP.MATERIA
725,30 (m) SEIEANOS PROCESSO N.%Eéﬂ' A
\__ Tampa Sup. de pressao FOLHA NC e
com cadeado s ;
4 VISTO
cimentagZo- 2,00m Qi‘ilgctjl:: SILTOSA POUC(]’ ARGILOSA, CIN-
: /
270 IS @0l 0000000000
—13 360 perfuragdo- diam. - 100mm__ JARGILA SILTOSA, CINZA.
—14
_Is diam 50mm 10,00m
—1s pré- filtro granular
=17 selo de bentonita
AREIA FINA E MEDIA SILTOSA POUCO ARGILO-
—s centralizadores e b

FIM DA PERFURAGAO

INICIO  : 25/08/2012

TERMINO : 25/06 /2012

DATAS :

Flgura LIV Perﬁl construtivo do poco de monltorlzag:ao PM-01
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s SONDAF - SONDAGENS E POCOS ARTESIANOS LTDA

RUA ANGELO RAPHAEL VICENTE, 820 - Jb. SANTA LUCIA - TEL SrT8 T332 fmﬁgjﬂii(fé?‘
i
IENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ CARLOS = S H
RA :  POGOS DE MONITORAMENTO ( ATERRO DE INERTES ) Processo N¢ 2 RLX)
LOCAL : CORREGO AGUA QUENTE - ANTENOR GARCIA - FASE II - SA0 CA m///tiXO g
RES! VEL DESENHISTA ESCALA RELATORIO™ ./ paTa
al PAULO SEM ESCALA 7261)¢oto

POCO DE MONITORAMENTO

COTAS | AMOSTRAS

(), |0 conven - MATERIAIS
71760 | cAopos §  ApLicaDos Sewaho Cﬁ" “?"/L
SOLOS : ——f— PROCESSO N 11
Pim= A E2RE Tampa Sup. de pressao FOLHA I .

com cadeado
Y —
cimentacdo - 2,00m AREIA FINA SILTOSA POUC® ARGILO MAR-

ROM E CINZA.

tubo liso pvc geomecanico EREAECSCURA

diam. - 50mm - 8,20m

pré- filtro granular

selo de bentonita
centralizadores

AREIA FINA E MEDIA SILTOSA POUCO ARGILO-
|sA. cinza cLARO.

tubo filtro pve geomecénico
diam. -50mm - 2,00m

tubo liso pve geomecanico

diam. -50mm - 1,00m

ampa iixa rosqueavel

—

FIM DA PERFURAGAQ

Dﬁ: oy ey INICIO _: 27/06/ 2012
MEDIDO A PARTIR DA BOCA DO TUBO & TERMINO : 27 /06 /2012

Figura LIV: Perfil construtivo do po¢o de monitorizagdo PM-02
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SN
b SONDAF - SONDAGENS E POCOS ARTESIA ESB
. .
UA ANGELO RAPHAEL VICENTE, 820 - JD. SANTA LUGIA - TEL . ( 16) 3322-}s8s - ARARAQUARA 1 SP g‘)l/
X Rrac Q
os::TE °  PREFEITURA MUNICIPAL DE SAG CARLOS %l M )
= :gGOS DE MONITORAMENTO ( ATERRO DE INERTES ) Folha N2 sl V.
- BREGO AGUA QUENTE - ANTENOR GARCIA - FASE Il - SAO CARLOS -SP | - w
L DESENHISTA ESCALA RELATORIO e . e
PAULO SEM ESCALA 7261 /2012 28 /06 /2012

| R POCO DE MONITORAMENTO
TOTAS

(m)

MATERIAIS CLASSIFICAC‘O
718.70 APLICADOS PHOCESSO N° by N
HE \__Tampa Sup. de pressao FOLHAN®,
/ HE S com cadeado VISTO
i . AREIA FINA SILTOSA POUC® ARGILOSA, MAR-
1 STERH0 -200m ___ oo E GINZA.
3
[AREIA FINA ARGILOSA COM DETRITOS ORGA-
i NICOS, CINZA ESCURA.
o diam. - 50mm - 6,00m
selo de bentonita
6
37 e oBlc 4e0mecticd _ fApe|a FINA E MEDIA SILTOSA POUCO ARGILO-
S RGO FSA, CINZA CLARO.
tubo Ilé\pvz: ‘geomecanico

diam. -‘§Omm -1,00m
tampa fixa rosqueavel

FIM DA PERFURAGAQ

INiCIO
TERMINO : 26/ 06 /2012

1 26/06/2012
DATAS :

Figura LV: Perfil construtivo do poco de monitorizagdo PM-03
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SONDAF - SONDAGENS E POCOS ARTESIANOS LTDA

B
I HUAANGELonAPuAELchNTE,aeo-JD. SANTA LUCIA - TEL . ( 16 ) 3322-3588 - ARARAQUARA - SP
- mwucpuoeslocmos
1 Pqeoc;nsmmoumnsuanTs) iy
B ;.:HREGOMMOUME-MWGMOM-FASEI-SLOCMLOS-SP Yy
! ,‘ e DESENHISTA ESCALA RELATORIO DATA
— PAULO SEM ESCALA 7261 (2012 28/ 06 /2012

POCO DE MONITORAMENTO

. _CETESH

Tampa Sup. de pressao

Visto
AREIA FINA SILTOSA —

=2,00m ROM.

e
RS
1
|
|

Sy

perfuracdo- diam. - 100mm _ JARGILA SILTOSA COM MATERIA ORGANICA,

GGhesante

L NER g R Y , =y
USSR TR R s 3

Figura LVI: Perfil construtivo do pog¢o de monitorizagdo PM-04
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Além dos dados acima, para complementar as informagdes sobre a geologia
e hidrogeologia local, ha o relatdrio da construtivo do po¢o de monitorizagao PM-
01 - Novo (Figura LVII) construido ao lado do PM-01, que precisou ser

substituido apos ter sido vandalizado.

= MTW

FICHA DE SONDAGEM / INSTALAGAO DE POGO

Cliente: |Prefeitura Municipal de Sao Carlos Projeto: I4747‘07‘22

Umdade:| Cidade: Isao Carlos-SP

Informacgdes Gerais e Especificagdo do Equipamento

Identificagdo do Ponto/Amostra [PMO1 - Novo Data [25/08/2022 Hora |15:43:00
w@l Coordenadas do Ponto (utm): r K I ‘
Condigoes Climaticas: [X Ensolarado [~ Nublade [~ Chuvoso Chuvas nas Gltimas 24h: [~ Sim [X Nao

Método de Perfuragio: [~ TradoManual [X Trado Mecanizado  Modelo: l"‘e"‘Oidal

\ Construcio do Pogo | Descricdo Litol6gica
Prof. (m) Caracteristicas
Conerame| 0% | = | il b ‘ op 0.0028  [Areia fina sltosa de cokragso amarelo daro

28a35 Argila siltosa, cinza claro

I Calda de Bentonita 3521158 Arela fina a média pouco sikosa de coloracio

2.70 amarelo claro

Pré-Filtro

NA
6,7 ‘ - Fiitro: Profundidade do Pogo: 1150  metros
Diametro da Perfuragao: 8 polegadas
1088 a 8,88

Diametro do Pogo: 2 polegadas

Acabamento do Pogo! l;ampa de Calgada

MTW Sondagens

Hesponsavel:

Responsdvel: |MTW Sondagens

Figura LVII: Perfil construtivo do pogo de monitorizagdo PM-01 - Novo
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Em relacdo as dguas subterraneas, as informagdes disponiveis indicam que,
na area sul-sudoeste do Municipio de Sao Carlos, situada onde se encontra o

Aterro do Sitio Cocais, ha quatro unidades hidrogeologicas.

a) um aquitardo — Aquitardo Coluvido, ndo confinado, constituido por
sedimentos saturados das coberturas coluvionares e aluvionares. E um
reservatorio freatico — livre, que na presenca de camadas argilosas e siltosas
ao longo do perfil litologico, diminui o valor de condutividade hidraulica,
e favorece a reservagio e o escoamento horizontal para Corrego da Agua
Quente. E neste aquitardo que foram construidos os po¢os de monitorizac¢io

no aterro.

b) um aquifero — Aquifero Botucatu Superior, ndo confinado, que abrange os
sedimentos friaveis saturados do estrato superior da Formag¢ao Botucatu,

sobrepostos a intrusao de diabasio e arenito silicificado associado.

¢) um aquiclude — Aquiclude Diabasio, constituido pela intrusdo de diabasio

compacto e dos arenitos silicificados localizados no topo e base.

d) um aquifero confinado — Aquifero Botucatu-Pirambdia (Aquifero
Guarani), representado pelos arenitos friaveis saturados do estrato inferior
da Formagao Botucatu ¢ Formagao Pirambdia, sotopostos a intrusdo de

diabasio e arenito silicificado associado.

Os niveis da agua do Aquitardo na area do aterro, registrados durante a
construcao dos po¢os de monitorizacdo em junho de 2012, revelaram as seguintes

profundidades:
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Pogo de Cota Profundidade Cota
Monitorizagao (m) NA NA
¢ (m) (m)
PM-01 725,30 7,30 718,00
PJ-02 717,60 5,13 712,47
PJ-03 719,70 4,35 715,35
PJ-04 720,00 5,75 714,25

Estes niveis da agua sugerem que ha um fluxo subterraneo do poco

montante PM-01 para os pocos de monitorizagdo a jusante, o que indica que o

lengol freatico tem escoamento na dire¢do do Corrego da Agua Quente (Figura

LVIII). Este comportamento hidrogeoldgico foi confirmado pelos dados de

monitoramento de agua nas campanhas realizadas em 2016 e 2019, conforme

informado no Processo Cetesb n® 73/00125/11 (folhas 405, 407, 409, 411, 506,

508 e 510).
Pocgo Cota Profundidade Cota
Monitorizag¢ao (m) NA NA
(m) (m)
2016 2019 2016 2019
PM-01 725,30 6,35 6,34 718,95 718,96
PJ-02 717,60 5,22 * 712,38 *
PJ-03 719,70 3,94 3,87 715,76 715,83
PJ-04 720,00 4,03 3,92 715,97 716,08
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Figura LVIII: Localizagdo dos pocos de monitorizagdo em relacdo ao aterro e o fluxo
subterraneo (setas azuis)

A dire¢do do fluxo subterrdneo mostrado na Figura LVIII ¢ determinada
exclusivamente pelas cotas dos niveis d'dgua dos quatro pogos de monitorizacao,
nao havendo outros dados de niveis d'dgua de sondagens ao longo da area e dos

dois corpos hidricos que delimitam a regido para uma defini¢do mais precisa.
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VI. INVESTIGACOES AMBIENTAIS REALIZADAS

Para a implanta¢do do Aterro do Sitio Cocais, em cavas ja existentes, a
Cetesb solicitou a constru¢ao de pocos de monitorizacao na area ¢ o plano de
monitorizacao da dgua subterranea.

Conforme ja mostrado no Item V, foram construidos em junho de 2012,
quatro pogos de monitorizagdo na area, sendo um de montante ao local de
disposi¢do dos residuos inertes e trés a jusante de todas as cavas a serem

preenchidas, de acordo com o projeto de recuperagdao ambiental.

VI.1 Primeira Campanha de Analises da Agua Subterranea

Em 06/07/2012 foi realizada uma campanha de coletas e analises de dgua
subterranea do lengol freatico nos quatro pogos de monitorizacao, pelo laboratorio
Bioagri Ambiental. Nao existem informacdes detalhadas da coleta, além dos
boletins de analises.

Os parametros fisico-quimicos analisados foram os seguintes: aluminio,
cadmio, chumbo, cloreto, cobre, dureza total, ferro, fluoreto, fosfato (como P),
magnesio, manganés, niquel nitrogénio amoniacal, nitrato (como N), Nitrito
(como N), sulfato, zinco, condutividade e pH

Os boletins analiticos e os resultados da primeira campanha nao foram na
ocasido protocolados no Processo Cetesb n® 73/00215/11, vindo a serem
protocolados e comentados, somente em conjunto com os boletins analiticos e
resultados das segunda e terceira campanhas de coletas e analises realizada nos
anos de 2016 ¢ 2019, nos Relatorios Técnicos dos Resultados das Analises Fisicas

¢ Quimicas das Aguas Subterraneas do Aterro da Constru¢ao Civil dos Cocais.

VI.2 Segunda Campanha de Analises da Agua Subterrinea

A segunda campanha foi realizada entre 01 e 04 de julho de 2016, pelo
laboratorio CSL — Laboratorio de Analises Ambientais, com coletas de amostras
de agua pelo método de purga de baixa vazao e com fiscalizagdo de profissional

habilitado.
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Os equipamentos utilizados no procedimento de purga foram: bomba de
bexiga em ag¢o inox; bexiga descartavel em polietileno; tubulagdo de ar e 4gua em
PEAD, transparente e descartavel; célula de fluxo para amostragem em baixa
vazao; compressor e controlador de ar, eletronico; medidor multiparametro de pH,
ORP, CE, OD e temperatura; medidor de nivel d’agua; turbidimetro.

As vazodes de purga e amostragem foram limitadas entre 7 /h e 15 1/h.

A coleta de amostra em cada poco de monitorizacdo foi iniciada apos a
verificagdo da estabilidade dos pardmetros registrados no multiparametro, e a
manuten¢do da turbidez com valores inferiores a 5 NTU, com todas as
informagdes registradas em Ficha de Coleta — Composta Bomba de Baixa Vazao.

Estes procedimentos adotados indicam que as coletas de amostras de 4guas
subterraneas do lencgol freatico foram realizadas em conformidade com as
diretrizes da norma da ABNT n® 15.847/2010.

Os parametros fisico-quimicos analisados foram os seguintes: aluminio,
cadmio, chumbo, cloreto, cobre, dureza total, ferro, manganés, merctrio, 6leos e
graxas, solidos dissolvidos totais, Benzeno, Etilbenzeno, tolueno, xilenos, cloreto
de vinila, diclorometano, tricloroeteno, coliformes totais e Escherichia coli. e pH.

Os resultados foram apresentados na Tabela I do relatorio técnico que ¢
reproduzida na Figura LIX.

O relatorio técnico concluiu que pela falta de informagdes relacionadas ao
controle dos parametros pH, ORP, CE, OD e turbidez das amostras durante a
coleta da primeira campanha (2012), os resultados da primeira campanha (ano -
2021) devem ser desconsiderados.

Quanto aos resultados das analises da dgua subterranea do lencol freatico
da segunda campanha (ano - 2016), a conclusdo foi que inexistiam anomalias ou
alteragdes na qualidade da dgua subterranea, na area do Aterro Sitio Cocais, visto
que os resultados atendiam os valores estabelecidos nas normas vigentes a €poca
(Decisao de Diretoria Cetesb n® 256/2016/E e Portaria do Ministério da Satde n®
2914/2011).
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Figura LIX: Reproducdo da Tabela I com os resultados das analises da 4gua subterrdnea do
aterro Sitio Cocais — Anos: 2012 ¢ 2016
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O relatorio também apresentou os seguintes pontos:

o Os resultados bacteriologicos positivos para Coliformes Totais poderiam
estar relacionados a falta de procedimentos de desinfec¢do durante a
construcdo, limpeza e coleta das amostras, a fim de evitar a interferéncia de
materiais desinfetantes nos resultados das analises fisico-quimicas.

o Os resultados apontaram &aguas com caracteristicas dacidas, com pH
variando entre 3,8 e 5,03, o que ¢ comum em aguas rasas do lengol freatico,
associadas a litologia de areia siltosa do reservatorio local.

o Os valores de condutividade elétrica da agua, entre 44 e 100 ps/cm,
refletiam a baixa concentragdo de sais, algo tipico das dguas rasas do lengol

freatico.

VI3 Terceira Campanha de Analises da Agua Subterrinea

Uma nova rodada de amostragens e analises da dgua subterranea do lencol
freatico foi realizada em abril de 2019, com os resultados (Figura LX) sendo
apresentados no Relatorio Técnico Conclusivo sobre os Resultados Analiticos da
Agua Subterranea do Lencol Freatico no Aterro de Residuos Inertes dos Cocais.

Essa terceira campanha de coletas e analises da agua subterranea foi
realizada apenas nos pocos de monitorizagdo PM-01, PJ-03 e PJ-04. Isso ocorreu
porque o poco de monitorizacao original PJ-02 foi erodido pelo canal do Corrego
da Agua Quente, e seu substituto (PJ-02 — Substituto) ndo apresentava condigdes
adequadas para amostragem. O poco substituto ndo foi ou nao estava corretamente
construido ou desenvolvido pela empresa responsavel, j& que se apresentava
entulhado por sedimentos finos, 4gua com alta turbidez, produgdo de sedimentos
finos e auséncia de reposicao de dgua subterranea.

As coletas pelo método da purga de baixa vazao e as anélises laboratoriais
foram realizadas pelo laboratério CSL - Americana, credenciado pelo INMETRO,
sendo as coletas fiscalizadas pelo responsavel técnico da L Rigo Junior Servigos

Geologicos.
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Os equipamentos utilizados foram os mesmos da segunda campanha de
amostragem.

Tal como na segunda campanha, a coleta de amostra em cada poc¢o de
monitorizacdo, somente foi iniciada apds a verificacdo da estabilidade dos
parametros indicativos da qualidade da agua (pH, ORP, CE, OD, temperatura) e
a manutencdo da turbidez com valores inferiores a 5 NTU, com todas as
informagdes registradas em Ficha de Coleta — Composta Bomba de Baixa Vazao
que indicaram que as coletas foram realizadas em conformidade com as diretrizes
da norma da ABNT n® 15.847/2010.

Os parametros analisados na terceira campanha foram: antimonio, arsénio,
bario, boro, cadmio, chumbo, cobalto, cobre, cromo total, merctrio, molibdénio,
niquel, nitrato, prata, selénio, zinco, benzeno, tolueno, etilbenzeno, xilenos,
cloreto de vinila, diclorometano e tricloroeteno presentes no Anexo Unico da
Decisao de Diretoria n? 256/2016/E, de 22/11/2016; aluminio, cloreto, ferro,
mangangs, sulfato, condutividade elétrica e pH que faziam parte dos pardmetros
a serem analisados no Plano de Monitoramento protocolado na Cetesb antes da
emissdo da Licenca de Operagdo a Titulo Precario; e oleos, graxas e solidos
dissolvidos totais incluidos na segunda campanha de amostragem.

Como de praxe em planos de monitorizagdo, os valores de referéncia para
a agua subterranea do lencol freatico foram os estabelecidos com base nos
resultados obtidos no po¢o a montante — PM-01, o qual nao deve ser influenciado
pela atividade potencialmente poluidora do aterro.

Os resultados historicos (2016 e 2019) obtidos no po¢o PM-01 foram
menores que os valores definidos pela Decisdo de Diretoria n® 256/2016/E, a
excecdo do Bario, na campanha de 2019. Para os parametros inorganicos, sem
Valores Orientativos definidos pela Cetesb, foi adotado a Portaria de
Consolidagdo do Ministério da Satde n® 05/2017, e somente o aluminio € o

manganés apresentaram valores maiores que os limites definidos nesta Portaria.
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Mas, foi ressaltado que, para interpretar os resultados analiticos e as
desconformidades observadas na terceira campanha, deveriam ser consideradas

as seguintes premissas:

O fluxo subterrdneo e a dispersdo hidrodindmica como principais

mecanismos de mobilidade dos parametros analisados;

« A presenca ou auséncia de uma possivel fonte para o elemento analisado;

« A existéncia do canal do Cérrego da Agua Quente, que recebe esgoto "in

natura" dos bairros localizados a montante;

o A presenc¢a de um canal fluvial afluente na margem direita do Corrego da
Agua Quente, que também recebe esgoto "in natura" dos bairros a

montante;

e O histoérico dos resultados analiticos;

o Os valores de "background", considerando as medicdes feitas no poco de

monitorizacdo PM-01.

Conforme relatado anteriormente, devido a falta de fiscalizagdo ¢ a
auséncia de informacdes sobre as amostragens, os resultados da primeira
campanha, realizada em 2012, ndo foram comparados com os de 2016 ¢ 2019.

O relatorio técnico da terceira campanha apresentou as seguintes

observacoes sobre os resultados obtidos:

1. Aguas acidas: Os resultados continuaram indicando 4guas acidas, com pH
variando entre 4,2 e 5,2. Estes valores seriam tipicos para aguas rasas do

lencol freatico e para a litologia de areia siltosa do reservatorio da area do
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aterro. Porém, pH mais acido poderia estar associado ao esgoto “in natura”
que escoava nos canais tanto do Corrego Agua Quente, como do seu

afluente da margem direita e ao norte da area do aterro.

Condutividade elétrica: Os valores de condutividade elétrica das aguas
variaram entre 69,40 e 94,20 uS/cm, refletindo a baixa concentragdo de
sais, algo ja identificado em campanha anterior, e que € caracteristico das

aguas subterraneas do lencol freatico.

Conformidade dos parametros: A maioria dos parametros organicos e
inorganicos analisados estavam em conformidade com os valores
orientadores estabelecidos pela CETESB e abaixo dos limites definidos
pela Portaria de Consolidacdo do Ministério da Saude n® 05/2017. As
excecoes foram observadas nos seguintes casos:

o Aluminio e manganés no pogo PJ-03

o Aluminio, ferro, manganés e nitrato no poco PJ-04

. Metais acima dos limites: As concentragdes de aluminio e manganés nos
pocos PM-01, PJ-03 e PJ-04, e de ferro no PJ-04 foram superiores aos
limites da Portaria de Consolidagao n°® 05/2017. A explicacdo para essas
elevagdes foi relacionada ao baixo pH da dgua (abaixo de 5), que favorece
a dissolucao de o0xidos e hidroxidos de aluminio (AlI**, AI(OH)** e de ferro,
aumentando sua concentracao nas dguas subterraneas. O mesmo processo

de dissolugdo pode explicar os niveis elevados de manganés.

Concentracio de bario: Nao havia uma série historica para o bario, mas

as concentragdes observadas nos pogos de jusante estavam dentro dos
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limites permitidos pela legislacao, diferente do resultado do pogo PM-01,
que apresentou um valor acima do limite normativo. Dado que nao existem
fontes conhecidas de bario na regido a montante do pogo PM-01 ou no
aterro, ¢ considerando o fluxo do lencol freatico em direcao ao canal do
Corrego da Agua Quente, o relatorio sugeriu que esse resultado poderia ser
um "falso-positivo", provavelmente causado por um erro no processo

analitico e deveria ser desconsiderado.

6. Nitrato: A concentragdo de nitrato foi considerada normal nos pogos,
exceto no poco PJ-04, onde foi detectada uma concentracao de 10,7 mg/L.
A explicacao sugerida para esse resultado foi um possivel "falso-positivo"
laboratorial ou a deposicao de esgoto "in natura" nas proximidades do poco
PJ-04, em um periodo no qual o canal fluvial do Cérrego da Agua Quente

passou pela area onde o pogo foi instalado.

Em suma, o relatorio identificou que os niveis elevados de alguns metais
poderiam estar diretamente relacionados ao pH acido da 4gua subterranea,
enquanto resultados atipicos para o bario e nitrato foram atribuidos a erros

laboratoriais.

V1.4 Analise em Duplicata para Nitrato no Poco PJ-04

Os resultados nao conformes da campanha de 2019, que registraram
concentragdes acima dos limites de referéncia da Cetesb para Bario no PM-01 e
Nitrato no PJ-04, foram interpretados pela Assisténcia Técnica da Prefeitura como
possiveis "falsos positivos", devido a falta de evidéncias de impacto dos residuos
do aterro ou falhas nos métodos de amostragem. Em consequéncia, foi realizada
uma nova coleta e analise do parametro nitrato no PJ-04.

A nova campanha de amostragem e analises ocorreu em marco de 2021, de

forma duplicada, duplo-cego, utilizando a mesma amostra de agua em dois
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laboratorios distintos para o parametro Nitrato. O Ultimo laboratorio que forneceu
servigos em 2019 também foi contratado - o CSL de Americana.

Os resultados da campanha de marco de 2021 referentes ao nitrato no pogo
PJ-04 foram apresentados no “Relatorio Técnico Preliminar sobre Falso-Positivo
em Andlises Quimicas no Aterro Desativado Cocais — Sdo Carlos” (Anexo I)
protocolado no Processo da Prefeitura Municipal n® 36911/11. O relatério revelou
que o valor correto do nitrato estava abaixo do limite de referéncia (10 mg/l),
confirmando a auséncia de anomalias ou nao conformidades quanto a qualidade e
potabilidade da 4gua subterranea para esse parametro.

A Figura LXI, reproduz a Tabela I apresentada na pagina 3 do “Relatorio
Técnico Preliminar sobre Falso-Positivo em Analise Quimicas no Aterro
Desativado Cocais — Sdo Carlos” (Processo Prefeitura Municipal n® 36911/11)

com os resultados para nitrato em 2019 e 2021.

Tabela I: Resultados do Falso-Positivo para Nitrato no PJ-04 do Aterro
Cocais na Anilise de 25/04/2019

Data da Analise Laboratorio ; Resultado
25/042019 | CSL 10,7 mg/!
CSL 5.
/|
18/03/2020 Eurofins

Figura LXI: Reproducdo da Tabela I com os resultados para Nitrato (como N) no PJ-04.

Data correta ¢ 18/03/2021

Fonte: Relatorio Técnico Preliminar sobre Falso-Positivo em Analise Quimicas no Aterro
Desativado Cocais — Sao Carlos

Conforme descrito no "Relatorio Técnico Preliminar sobre Falso-Positivo
em Analises Quimicas no Aterro Desativado Cocais — Sao Carlos", protocolado
no Processo da Prefeitura Municipal n° 36911/11, a anélise em duplicata do nitrato
no poco PJ-04 indicou que ndo houve nenhuma nao conformidade ou anomalia
nesse parametro. O relatorio concluiu que o resultado obtido em 19/08/2019 para
o mesmo poco foi, de fato, um falso-positivo analitico, causado por falhas internas

no laboratério CSL-Americana.
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VLS Analise em Duplicata e Triplicata para Bario no Poco PM-01

O resultado ndo conforme da campanha de 2019 para o Béario no PM-01,
que apresentou concentragdo acima do valor de referéncia da Cetesb (0,70 mg/1),
foi interpretado como "falso-positivo". Essa interpretacdo se baseou na
inexisténcia de fontes potenciais de bario na regido, a montante do PM-01 e do
aterro, na auséncia de registros de disposi¢do de residuos contendo bario, além do
fato de que, segundo o fluxo subterraneo do lencol freatico, o direcionamento
esperado seria para o canal do Corrego da Agua Quente.

Para esclarecer a possibilidade de erro laboratorial nesse resultado, foi
realizada, em marco de 2021, uma nova coleta de amostras de forma duplicada e
duplo-cega, utilizando a mesma amostra de agua em dois laboratorios diferentes
para a analise do parametro bario. O laboratorio CSL de Americana, responsavel
pela analise em 2019, foi novamente contratado.

A coleta foi realizada utilizando o método de purga de baixa vazido, com
controle de parametros como pH, ORP, CE, OD, temperatura ¢ manutencao da
turbidez com valores inferiores a 5 UNT. Durante o processo, foi observado um
"objeto estranho" flutuando no interior do revestimento do po¢o de monitorizagao
PM-01, o que, no entanto, ndo impediu a coleta da dgua subterranea.

Os resultados analiticos das duas anélises (Anexo II) apresentadas abaixo,
confirmaram que a quantidade de bario na agua subterranea do lencol freatico

estava acima do valor orientador da Cetesb que ¢ 0,70 mg/1.

Data coleta Laboratorio Resultado
Eurofins 1,0968 mg/1
17/03/2021
CSL 1,50 mg/1

Como os resultados de bario no PM-01 permaneciam elevados e sem

justificativas, tanto por possivel impacto dos residuos do aterro quanto por falha
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no procedimento de coleta, restavam naquele momento duas hipoteses: um falso-
positivo analitico ou a interferéncia do "objeto estranho" no resultado de bario.

Para tanto, tentou-se remover o "objeto estranho" do PM-01 para, em
seguida, realizar uma nova coleta com analises em triplicadas do parametro bario.
No entanto, a operagao de remogao foi malsucedida, resultando na construgao de
um novo poc¢o de monitorizagao, o PM-01 Novo (Figura LVII), ao lado do PM-
01 obstruido.

No novo pog¢o de monitorizagao, o PM-01 Novo, foram coletadas amostras
em janeiro de 2023 utilizando o método de purga de baixa vazio, com controle de
pH, ORP, CE, OD, temperatura e manutencao da turbidez abaixo de 5 NTU. As
amostras foram coletadas em triplicata, no formato triplo-cego, e enviadas para
analise nos laboratorios CSL de Americana, Eurofins de Rio Claro ¢ CenterLab
de Araraquara

Os resultados de bario nas trés amostras (Figura LXII), apresentados a
Prefeitura no “Relatorio Técnico do Parametro Bario em Andlise Triplicata na
Agua Subterranea do Pogo de Monitorizagio PM-01 Novo” (Anexo III), em
marco de 2023, indicaram concentragdes acima dos valores permitidos para dgua
subterranea, confirmando os resultados das duas campanhas anteriores (2019 e
2021). Esses dados ratificaram a presenca de bario em niveis superiores ao limite
de referéncia de 0,70 mg/l, estabelecido na Decisdo de Diretoria da Cetesb n°

125/2021/E, na area do poco PM-01 Novo.

Tabela |: Resultados Laboratoriais de Bario na Agua Subterranea no Pogo de Monitorizagao PM-01
Novo Aterro de Residuos de Inertes do Sitio Cocais - Desativado - Sdo Carlos (SP)

Valores Orientadores
PatSiniotros Unidade para Aguas CenterLab Eurofins CSL Laboratério de
Subterraneas DD Ambiental Ambiental Analises Ambientais
(Cetesb) n. 125/2021/E
Bério mg/l 07 1,5320 1,5439 1,35

Figura LXII: Reprodugdo da Tabela I com os resultados para Bario no PM-01
Fonte: Relatorio Técnico do Pardmetro Bario em Andlise Triplicata na Agua Subterranea do
Poco de Monitorizacdo PM-01 Novo — 2023

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744 88



L. Rigo Junior Servigos Geoldgicos

Dessa forma a possibilidade de um resultado “falso-positivo” para o
elemento bario, devido a erro laboratorial, procedimento de amostragem ou
interferéncia do "objeto estranho" presente no antigo Poco PM-01, foi descartada.
Isso se deu em funcao dos trés resultados analiticos da amostra, realizada em
triplicata e analisada em trés laboratorios distintos.

Também, baseado nos resultados dos pocos de monitoriza¢ao PJ-03 e PJ-
04, foi indicado que o elemento bario possui, naturalmente, concentracao abaixo
do limite de referéncia: 0,70 mg/l (Decisdo de Diretoria da Cetesb n® 125/2021/E)
na agua subterranea local.

Logo diante deste cenario, foi recomendado a investigacdo de duas
provaveis fontes externas do elemento bario: o esgoto sanitario langado em corpo
d’4gua a montante do poco de monitorizacio PM-01 Novo (Figura LXIII); e a

existéncia de residuos no entorno € a montante do PM-01 Novo.

PM-01 Novo % PM=01

Figura LXIII: Imagem com a indicag¢do do corrego a montante do PM-01 Novo
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VII. FONTE POTENCIALMENTE POLUIDORA

A compilacdo dos registros apresentados no licenciamento ambiental
(Processo Cetesb n® 75/00215/11), no Processo da Prefeitura Municipal de Sao
Carlos n® 36911/2010 e no histérico de uso e ocupacao do Sitio Cocais indicam
que, no passado, ocorreu extracdo mineral e processos erosivos nas margens dos
corpos de agua que a contornam e, mais tarde, apos obtencao do licenciamento
ambiental, somente foi preenchida com residuos inertes da construgio civil a Area
6, antiga cava de extracao de sedimentos arenosos. Esses fatores permitem sugerir
que a Area 6 seria uma fonte potencial de polui¢do da dgua subterranea — lengol
freatico no Aterro do Sitio Cocais.

A 1nspecao técnica da area (Ficha da Visita Técnica) ndo constatou a
presenca de qualquer vestigio de residuos da construcao civil em superficie, assim
como de mancha ou derramamento de 6leo, graxa, produto quimico, residuo
industrial. Ndo ha tanque ou tambor de armazenamento, base de tancagem e

escavagao de tanque no local.

A area esta ocupada por vegetacao rasteira, tipo braquidria e sem nenhum

processo erosivo instalado na superficie.

Na base de dados da Cetesb, disponivel no “website” da Agéncia
Ambiental, consta para a area licenciamento ambiental, e o local ndo est4 inserido
como area suspeita, contaminada ou em remediagao, tanto na relagdo de areas
contaminadas do Estado de Sao Paulo

(https://cetesb.sp.gov.br/areascontaminadas/wpcontent/uploads/sites/17/2021/03

/Municipios.pdf), como no “website” da Secretaria de Estado de Infraestrutura e

Meio Ambiente — SIMA — DataGeo.
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Localizagdo: Area do Aterro do Sitio Cocais

Historico de Ocupagao:

(X) Matricula

Area de pastagem, que préxima a margem direita do Cérrego da

Agua Quente foi lavrada cladestinamente, formando cavas, sendo

( ) Entrevista

posteriormente, apds licenciamento ambiental, somente a Cava 6

(Area 6) preenchida por residuos inertes da construgao civil e

(X) Visita Técnica
(X) Imagem Aérea

(X) Cetesb

reafeicoada a superficie com colocagéo de solo e grama.

Ocupagao Atual: Solo com vegetagao rasteira (tipo braquiaria)

Terreno Livre

( ) Livre — solo exposto e plainado com
disposigao de residuos da construgao civil

em partes da area

(X) Livre — com vegetacao e relevo natural

reafeigoado
( ) Livre — relevo modificado

( ) Cagambas, cavas, amontoados, descarte

de cacambas

() Livre — com vestigios ou ruinas de

construcdo industrial

Tipo de Atividade:

O terreno sempre foi livre?

( )Sim  (X)N&o

Terreno Ocupado

( ) Barracos Unidade:
( ) Casas de alvenaria  Unidade:
( ) Casas de madeira Unidade:

( ) Prédio ou instalagbes industriais
abandonado ou subutilizado (deposito,

estacionamento, oficina)

() Tipo de Atividade:

( ) Industria/galpao industrial em

funcionamento

Tipo de Atividade:

() Prédio ou instalagbes de servigos

(deposito, estacionamento, oficina)

Tipo de Atividade:
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VIII. AVALIACAO PRELIMINAR

A area do desativado aterro de residuos inertes da construcao civil do Sitio
Cocais estd localizada no perimetro urbano de Sao Carlos, nas coordenadas
U.T.M. 199.832 m Oeste x 7.558.776 m Sul (SIRGAS 2000).

Nesta area existiam sete depressoes topograficas originarias dos abandonos
de cavas de extracdo de areia e/ou dos processos erosivos, denominadas de Area
1,2,3,4,5, 6 e 7mostradas na Figura XIV, que deveriam ser recuperadas com o
uso de residuos inertes da construgao civil (areas 6 € 7) e de solo (areas 1, 2, 3, 4
e)).

No entanto, somente a Area 6 (Cava 6 - coordenadas U.T.M. 199.832 m
Oeste x 7.558.776 m Sul), situada no Sitio Cocais ¢ que foi preenchida com
residuos inertes da construgdo civil, conforme licenciado no processo Cetesb n®
75/00215/11. Restou sem preenchimento parte da Area 6, nas coordenadas
U.T.M. 199.726 m Oeste x 7.558.779 m Sul, localizada na propriedade vizinha —
Sitio Nosso Teto (Figura XVIII).

O preenchimento da Area 6 — Sitio Cocais e das outras seis foi licenciado
pela CETESB, no processo n® 75/00215/11, no qual recebeu as respectivas
licengas prévia, instalacdo e operacdo. As atividades de preenchimento da Area 6
— Sitio Cocais, a unica preenchida, foram provavelmente interrompidas no inicio
de 2013, em virtude da expiragdo da validade da Licenca de Operagcdao n®
73000035 em 12/01/2013. Em auxilio a provavel paralizacao de disposi¢ao de
residuos, existe a imagem acrea de 16/04/2013 (Figura XXXV) que demonstra
que na area ja estava sendo disposto solo para a recomposicao da topografia.

O Relatorio Técnico das Atividades do Plano de Encerramento do Aterro
de Residuos Inertes do Cocais, confirmou a recuperacio da Area 6 — Sitio Cocais.
Porém informou que ainda existiam areas nao recuperadas conforme o previsto
no projeto apresentado e aceito pela Cetesb para o licenciamento ambiental.

O preenchimento com residuos inertes da construgdo civil permite sugerir
que a Area 6 — Sitio Cocais pode ser uma fonte potencial de polui¢io da agua

subterranea — lencol freatico no Aterro do Sitio Cocais.
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No local, o uso e ocupacdo sempre foi e continua tipicamente rural,
conforme demostrado na Figura XLIV. A area ¢ ocupada por vegetacao rasteira,
tipo braquidria e sem nenhum processo erosivo instalado na superficie.

Nao existem captagdes superficial e subterranea em um raio de 500 metros
da Area 6 — Sitio Cocais que podem ser influenciadas pelos residuos dispostos no
local (Figura XLIV).

Nenhuma presenca ou indicio de constru¢do, demolicdo, vestigio de
mancha ou derramamento de 6leo, graxa, produto quimico, residuo industrial
ocorre na area. Assim como, ndo ha tanque ou tambor de armazenamento, base de
tancagem e escavacgdo de tanque no local.

A posicio geografica da Area 6 — Sitio Cocais ¢ no curso médio do Cérrego
da Agua Quente, em sua margem direita.

Na area ocorrem os sedimentos areno-siltosos de origem coluvionar e
aluvionar que saturados constituem o Aquitardo — lencol freatico, com niveis de
agua entre 6,34 m (PM-01) e 3,92 m (PJ-04), conforme demonstram as sondagens
SPT e os perfis construtivos dos pogos de monitorizagdo que confirmam as
informagdes apresentadas no mapa geoldgico e perfis geologicos (Figura XL VI).

Para o monitoramento da qualidade do lengol freatico foram construidos
quatro pocos de monitorizagdo, sem antes simular e definir a superficie
potenciométrica € o rumo de seu fluxo na area. Somente foram consideradas: a
posicdo das areas a serem preenchidas com residuos inertes e a altimetria da area,
sem considerar os dois corpos da agua que ocorrem na area (Figura LXIII) que sao
os locais de escoamento da dgua do lengol freatico. Logo de maneira simplista, sem
a defini¢do da superficie potenciométrica e seu rumo, o inico pogo de monitorizagao
sob potencial interferéncia do aterro (Area 6 — Sitio Cocais) seria 0 pogo PJ-04.

Quanto ao material disposto na Area 6 - Sitio Cocais podemos afirmar que
foram dispostos nesta cava residuos inertes da construgdo civil. Esta afirmacao esta
baseada em: 1-) campanha orientativa para os “‘cacambeiros” e populagdo que so ¢
permitido dispor tijolos, blocos, madeira, caibros, concreto, azulejos nas cagambas;

2-) existéncia de ponto de triagem do material carregado nas cagambas junto a area
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de acesso, localizada na margem esquerda do Corrego da Agua Quente e a 400
metros do aterro, para a separagdao de material improprio que nao deve ser disposto
na cava; 3-) vistoria da Cetesb (Auto de Inspe¢ao n® 1445805), de 01/11/2012 que
nao indicou a disposicao de outro residuo na cava, a ndo ser residuos inertes da
construcao civil; 4-) resultados analiticos da 4gua subterrdnea nos pogos de
jusante ndo indicam anomalias para os parametros organicos (BTEX) e os
inorganicos analisados quando comparados a lista de valores orientadores da
Cetesb de 2021, as excecodes sdo: a campanha de 2012 que foi completamente
descartada por falta de informagdes de controle de coleta d’4gua, e os pardmetros
Aluminio e Manganés nos pogos PJ-03 e PJ-04 e Ferro no po¢o PJ-04.

Nos varios autos de inspecao realizados pela Cetesb sdo citados que havia
residuos sobre o solo do aterro, mas pode-se afirmar que em todos estes autos de
inspecao os residuos da construgao civil ou residuos inserviveis estavam dispostos
na area de triagem ou no acesso para o aterro, isto € sempre na margem esquerda
do Corrego da Agua Quente.

A retirada de amostras para caracterizacdo dos residuos depositados na
Area 6 — Sitio Cocais solicitada pela Cetesb pode resultar na remobilizacio,
destruicdo e comprometimento da estabilidade do aterro ali construido. Para
minimizar qualquer duvida do tipo de residuo disposto, vale citar que a propria
Cetesb, durante a vistoriade 01/11/2011, afirmou nao ter identificado a disposicao
de residuos diferentes dos autorizados no licenciamento. Como alternativa, pode-
se construir um novo pogo de monitoramento a jusante da Area 6 — Sitio Cocais e
realizar analises dos pardmetros inorganicos e de BTEX listados no Anexo Unico
da Decisao de Diretoria n° 125/2021/E.

O volume estimado de residuos inertes depositados na Area 6 — Sitio Cocais
¢ calculado pela multiplicagdo da area pela profundidade, ou seja, 8.455 m? x 5
metros, resultando em aproximadamente 42.275 m3. A area da Area 6 — Sitio
Cocais foi obtida ao redesenhar a Area 6 — Sitio Cocais (Figura XXX) no Google

Earth, sendo a profundidade extraida da mesma figura.
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Como parte das exigéncias do licenciamento ambiental, as areas onde
foram depositados residuos inertes da construcdo civil passaram por
monitoramento das dguas subterraneas do lengol freatico, sendo realizadas trés
campanhas de analises nos anos 2012, 2016 e 2019.

A campanha de 2012 foi desconsiderada pela inexisténcia de informacdes
de controle de campo durante a coleta dos parametros pH, Eh, condutividade
elétrica, oxigénio dissolvido, e sobretudo o valor da turbidez da dgua coletada e
enviada para andlise, visto que a turbidez afeta diretamente os resultados dos
metais.

Em relagdo a segunda campanha de monitoramento, realizada em julho de
2016, foram apresentados todos os dados de controle de campo (pH, Eh,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, temperatura e turbidez) e os
resultados analiticos dos quatro pocos de monitorizagdo, indicaram a inexisténcia
de anomalia ou alteragdes na qualidade do lengol freatico quando comparados
com os valores estabelecidos nas normas vigentes a época (Decisdao de Diretoria
Cetesb n® 256/2016/E e Portaria do Ministério da Satde n® 2914/2011).

A exceg¢do foram os resultados bacteriologicos positivos para Coliformes
Totais que estdo relacionados a falta de procedimentos de desinfeccao durante a
construcdo, limpeza e coleta das amostras, a fim de evitar a interferéncia de
materiais desinfetantes nos resultados das analises fisico-quimicas.

A campanha de monitoramento de 2019, indicou a presen¢a de bario na
agua subterranea do poco a montante (PM-01), em local onde at¢ 0 momento nao
existe historico de nenhuma ocorréncia de disposicdo em subsuperficie € em
superficie de material que contenha bario ou outro qualquer elemento. Nessa
mesma campanha foi indicado a existéncia de nitrato no po¢o de monitorizagao a
jusante PJ-04 que naquela ocasido colocava esta anomalia associada com o esgoto
sempre langado nos corpos hidricos do entorno.

Também nessa campanha as concentragdes de aluminio e manganés nos

pocos PM-01, PJ-03 e PJ-04, e de ferro no PJ-04 foram superiores aos limites da
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Portaria de Consolidacdo n° 05/2017, substituida atualmente pela Portaria
GM/MS N° 888/2021.

A explicacdo para essas elevagdes foi relacionada ao baixo pH da agua
(abaixo de 5), que favorece a dissolucao de 6xidos e hidroxidos de aluminio (AI*",
Al(OH)** e de ferro, aumentando sua concentracdo nas aguas subterraneas. O
mesmo processo de dissolugdo pode explicar os niveis elevados de manganés.

Como citado as amostras dos poc¢os de monitorizacao do Aterro do Sitio
Cocais, nas campanhas de 2016 e 2019, apresentam um pH acido, que foi
considerado, originalmente pelo autor, como tipico de reservatorios cuja litologia
¢ predominantemente de areia e tempo de transito muito curto na escala geologica.
Tal consideracdo foi objeto de exigéncia por parte da Cetesb, no sentido de se
apresentar maiores informacdes que subsidiem a caracterizagao do lengol fredtico
em termos de acidez.

Para tanto, emprestamos material técnico relacionado a hidrogeoquimica
das aguas subterraneas na regido sul da cidade, que foi elaborado em 26 de
setembro de 2005 e apresentado a Cetesb num processo de licenciamento
ambiental. Neste trabalho técnico, varias amostras dos trés reservatorios
subterraneos — Aquitardo Coluvido, Aquifero Botucatu Superior, ¢ Aquifero
Guarani — foram analisadas e os resultados permitiram identificar trés facies
hidrogeoquimicas, distintas entre as unidades hidrogeoldgicas, com uma evolucao
geoquimica largamente estudada.

Para as aguas rasas — lencol freatico — temos o modelo fisico de fluxo

subterraneo na area do aterro apresentado na Figura LXIV.
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Camadas Argilosas

—
Aquitardo Coluvido J (

«—

Coérrego da Agua Quente,

Figura LXIV: Modelo Fisico de Fluxo Subterranco das Aguas Rasas — Lengol Fredtico

Os resultados analiticos das aguas do Agqiiitardo Coluvido permitiram ao
autor concluir que: as dguas do aquitardo sdo calcicas [rCa*?/(rNa*+rK*) > 1].
Estas 4guas possuem pH variando entre 5,88 e 5,22; condutividade elétrica entre
32,70 e 11,84 uS/cm?; solidos totais dissolvidos menor que 52 mg/l, e silica entre
13,70 e 6,90 mg/1. Quanto aos cations, o calcio € o mais abundante variando entre
3,80 e 0,64 mg/l; seguido do sodio entre 0,77 e 0,31 mg/l; potassio entre 0,54 a
0,17 mg/l; e o magnésio entre 0,53 a 0,12 mg/I1.

Dos anions, o bicarbonato ¢ o mais abundante com teores entre 21,96 ¢ 3,66
mg/l; seguido por valores menores de nitrato (0,58 — 0,17 mg/l), cloreto (0,40
mg/l) e praticamente nulo de fluoreto.

Utilizando a classificagdo de SCHOELLER (1962) apud CUSTODIO &
LLAMAS (1983) estas aguas apresentam as seguintes sequéncias de

concentragoes dos ions maiores:

CUSTODIO, E.; LLAMAS M. R. (1983). Hidrologia Subterrinea. Ediciones Omega S.A., Barcelona.
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Anions: rHCO3> rCl > rSO

Cations: rCa*?>rNa'+rK">rMg"™

No tocante a acidez das dguas meteoricas, SINELLI (1979) em estudo do
Aquifero Botucatu-Piramboia na regido de Ribeirdo Preto, constata que a
composicdo quimica das aguas subterraneas reflete a natureza das rochas
percoladas, e que o pH e a condutividade elétrica aumentam no sentido do
movimento do fluxo subterraneo. Este autor ao analisar dguas de chuvas de
Ribeirdo Preto no periodo de 1977 a 1978 registrou as seguintes caracteristicas

(Tabela I):

» baixa salinidade
» acidez

» presenca somente de calcio e magnésio

Tabela I: Caracteristicas das Aguas de Chuva em Ribeirdo Preto (SP)

Parametro Intervalo
Condutividade Elétrica (uS/cm?) 12a31

pH 50268
Ca*? (mg/l) 0,54 a1,56
Mg*? (mg/l) 0,29 a 0,87

Fonte: Sinelli (1979)

Em termos de disponibilidade de 4guas meteoricas 4cidas para lixiviacao
dos sedimentos, ha a seguinte referéncia:
- no Aquitardo Coluvido infiltram-se 23% aproximadamente da

precipitagao média anual (DAEE,1974).

SINELLI, O. (1979). Quimica das Aguas Subterrineas: Aplicacdo as Aguas Subterrdneas do Brasil Meridional.
Ribeirdo Preto. 130 p. Tese de Livre Docéncia. Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao
Preto, Universidade de Sao Paulo.

DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA (1974). Estudos de Aguas Subterraneas -
Regido Administrativa 6: Ribeirdo Preto. v 1, 2, 3 e 4. Sdo Paulo.
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Cabe observar, que nos trés reservatorios localizados na cidade de Sao
Carlos, o processo de lixiviagdo ocorre de forma continua desde os primeiros
fluxos descendentes de agua subterranea “doce” a pelo menos 110 — 90 Ma
(ARAUIJO et al., 1999).

Com estas interpretagdes, no estudo técnico de 2005 foi sugerido o modelo
hidrogeoquimico para as aguas rasas, conforme Figura LXV, em conformidade

com o modelo fisico de fluxo subterrineo das dguas rasas

co:
Aguas Calcicas e Magnesianas
pH baixo

= o o i WOV

SiOzI
Aumento de  Calcio

Bicarbonato Aqiiitardo

Coluvido

---------------- éﬁfii Dresanga
Si0, Agqiiifero
Aumento de Potassio Botucatu|
Bicarbonato Superior

Diabasio

Figura LXV: Modelo de Evolugio Hidrogeoquimica das Aguas Rasas — Lengol Freatico

ARAUIJO, LM.; FRANCA, A B.; POTTER, P.E (1999). Hidrogeology of the Mercosul aquifer system in the
Parand and Chaco-Parana Basins, South America, and comparison with the Navajo-Nugget aquifer system,
USA. Hydrogeology Journal 7:317-336 p.
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Diante destas conclusdes, o carater acido da agua do lengol freatico, com
valores maior ou igual a 5,0 € resultado da interagcdo das aguas metedricas — solo
e rocha,

Valores inferiores a 5,0 podem ser resultantes de uma fonte externa, por
exemplo o0 esgoto in natura, que esta presente nos canais fluviais do Corrego Agua
Quente como no seu afluente, no entorno da area do aterro. A possibilidade de
existéncia de fonte externa, relacionada a esgoto, que induziria o decaimento do
pH, ja foi aventada em outros relatorios técnicos da Prefeitura Municipal.

Para os valores de condutividade elétrica da dgua, entre 37 e 100 ps/cm, nas
campanhas de 2016 e 2019, isso ¢ reflexo da baixa concentracdo de sais, algo
tipico das aguas rasas do lengol freatico.

Quanto a concentracao do nitrato no po¢o PJ-04 registrado acima do limite
de referéncia da Cetesb na campanha de 2019, o fato ¢ que o resultado era um
“falso positivo” de laboratério. A diivida foi resolvida por meio de nova campanha
de amostragem e analise de nitrato, realizada em mar¢o de 2021, de forma
duplicada, duplo-cego, utilizando a mesma amostra de 4gua em dois laboratorios
distintos, cujos resultados (5,01 mg/l — CSL; 4,78 mg/l — Eurofins) revelaram que
o valor correto do nitrato estava abaixo do limite de referéncia (10 mg/l),
confirmando a auséncia de anomalias ou nao conformidades quanto a qualidade e
potabilidade da 4gua subterranea para esse parametro.

Ainda persiste entre os parametros analisados na dgua subterranea do lencol
freatico, desde 2019, o elemento bario na drea dos pogos de monitorizagdo PM-
01 (obstruido) e PM-01 Novo.

Inicialmente com o resultado de 2019 acreditou-se em um resultado “falso
positivo” de laboratorio, assim em mar¢o de 2021, foi realizada uma nova coleta
de amostras, de forma duplicada e duplo-cega, utilizando a mesma amostra de
agua em dois laboratdrios diferentes para a analise do parametro bario. A coleta
foi pelo método de baixa vazao com controle dos parametros pH, ORP, CE, OD,
temperatura € manutencao da turbidez com valores inferiores a 5 UNT, adotada

desde a campanha de 2016. Os resultados analiticos das duas analises (1,50 mg/1
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— CSL; 1,0968 mg/l — Eurofins), confirmaram que a quantidade de bario na agua
subterranea do lencol freatico estava acima do valor orientador da Cetesb que €
0,70 mg/1.

Estes resultados acima do permitido, poderiam estar relacionados a “falso
positivo” laboratorial ou a interferéncia de “objeto estranho” dentro do po¢co PM-
01 (obstruido). A opcao tomada foi tentar retirar o “objeto estranho” do poco de
monitorizacdo € em seguida realizar coleta e analise em triplicata, no formato
triplo-cego para o bario. Entretanto, ndo foi possivel retirar objeto do PM-01
(obstruido), sendo construido um novo poco de monitorizagdao — PM-01 Novo ao
lado do antigo poco PM-01 (obstruido) e realizadas as coletas, em mar¢o de 2023,
e analises em trés laboratorios distintos.

Os resultados de bario nas trés amostras (1,532 mg/l — CenterLab; 1,5439
mg/l — Eurofins; 1,35 mg/l — CSL), indicaram concentra¢des acima dos valores
permitidos para dgua subterranea, confirmando os resultados das duas campanhas
anteriores (2019 e 2021). Esses dados ratificaram a presenga de bario em niveis
superiores ao limite de referéncia de 0,70 mg/l, estabelecido na Decisdao de
Diretoria da Cetesb n® 125/2021/E, na area do poco PM-01 Novo.

Estes resultados descartam o “falso-positivo” para o elemento bario na area
dos pogos de monitorizagdo PM-01 (obstruido) e PM-01 Novo, situada a montante
do Area 6 — Sitio Cocais, devido a erro laboratorial, procedimento de amostragem
ou interferéncia do "objeto estranho" presente no antigo Poco PM-01 (obstruido).

Pelos resultados dos pogos de monitorizagao PJ-03 e PJ-04, da campanha
de 2019, pode se afirmar que o elemento bario possui, naturalmente, concentracao
abaixo do limite de referéncia: 0,70 mg/l (Decisdo de Diretoria da Cetesb n®

125/2021/E) na agua subterranea local.
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IX. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
As informagdes e dados compilados dos processos ambiental € municipal,
cartografia oficial, imagens aéreas, visitas técnicas na area e na regido, permitem

concluir que:

1-) Existiam sete depressdes topograficas originarias dos abandonos de
cavas de extracdo de areia e/ou dos processos erosivos, denominadas de Area 1,
2,3,4,5, 6 ¢e7no Aterro do Sitio Cocais, que deveriam ser recuperadas com o
uso de residuos inertes da construgdo civil (areas 6 € 7) e de solo (areas 1, 2, 3, 4

e)).

2-) A Recuperacao das areas foram licenciadas ambientalmente pela Cetesb

no processo n® 75/00215/11.

3-) Quando a Cetesb verificou a disposi¢ao de residuos da construgao civil
ou materiais inserviveis no solo, constatou que isso sempre ocorreu na area de
triagem ou no acesso ao aterro, ou seja, sempre na margem esquerda do Corrego

da Agua Quente

4-) A Area 6, localizada no Sitio Cocais foi a inica recuperada com residuos
inertes da construgdo civil, as Areas 6 ¢ 7 localizadas no Sitio Nosso Teto nao

foram recuperadas.

5-) Ocorre na area um Aquitardo — lengol fredtico representado pelos

sedimentos areno siltosos saturados do Coluviao e Aluviao.
6-) Foram construidos inicialmente quatro pocos de monitorizacao (PM-01,

PJ-02, PJ-03, PJ-4) para monitorar a 4gua do lencol freético, e posteriormente os

pocos PJ-02 Substituto e PM-01 Novo, para substituir os PJ-02 ¢ PM-01.
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Atualmente s estdo aptos para coleta de agua, os pogos de monitorizagdo PM-01

Novo, PJ-03 ¢ PJ-04.

7-) Para defini¢ao da localizagao dos pogos de monitorizacao na época, nao
foi simulada e definida a superficie potenciométrica e seu fluxo. Os pogos foram
locados considerando somente a posicdo das areas a serem preenchidas e a

altimetria da area.

8-) Sem a definicdo da superficie potenciométrica € seu rumo, o inico pogo
de monitorizacao sob potencial interferéncia do aterro (Area 6 — Sitio Cocais) seria

0 pogo PJ-04.

9-) Com base na campanha de orientacdo realizada pela Prefeitura Municipal,
direcionada aos "cacambeiros" e a populagdo, sobre o tipo de material permitido no
Aterro do Sitio Cocais, assim como na existéncia de triagem dos materiais
transportados nas cagambas, no relatorio de vistoria da Cetesb que nao identificou a
disposicao de outros residuos na cava além dos inertes provenientes da construgao
civil, e nos resultados das analises da agua subterranea na area do aterro, € possivel

concluir que apenas residuos inertes da constru¢do civil foram depositados no local.

10-) O volume estimado de residuos inertes depositados na Area 6 — Sitio

Cocais é 42.275 m°.

11-) Das trés campanhas de coletas e analises da agua do lencol freatico
realizadas nos anos 2012, 2016 ¢ 2019, somente a segunda e terceira campanha
devem ser validadas, pois nestas coletas pelo método de baixa vazao ocorreram o
controle de campo de pH, Eh, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido,

temperatura e turbidez.
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12-) Os resultados das analises da agua do lengol freatico indicam que ndo
existem anomalias para os parametros BTEX e inorganicos listados no Anexo Unico
da Decisdo de Diretoria n® 125/2021/E. A excecao ¢ o parametro Bario em niveis
superiores ao limite de referéncia de 0,70 mg/l, estabelecido na Decisdao de
Diretoria da Cetesb n® 125/2021/E, na area dos pocos PM-01 Novo ¢ PM-01

(obstruido) que estdo a montante da Area 6 — Sitio Cocais.

13-) As concentracoes de aluminio e manganés nos po¢os PM-01, PJ-03 e
PJ-04, e de ferro no PJ-04 superiores aos limites da Portaria de Consolidagdo n°
05/2017 (atual Portaria GM/MS N° 888/2021) estao relacionadas ao baixo pH da
agua (abaixo de 5), que favorece a dissolu¢do de 6xidos e hidroxidos de aluminio

(AI**, AI(OH)*"), ferro e manganés.

14-) O pH 4cido da agua subterranea € normal para o reservatorio local,
composto predominantemente de sedimentos arenosos € com baixo tempo de
transito de escoamento. A acidez mais baixa pode estar relacionada a presenca de

esgoto in natura na agua subterranea.

15-) Pelos resultados analiticos da dgua subterranea a inica fonte potencial
de poluicao, Area 6 — Sitio Cocais, ndo causou anomalias na agua subterranea —

lengol freatico.

16-) A anomalia do Bario no poco PM-01 (obstruido e novo) pode estar
relacionada a uma fonte externa. Uma das hipoteses ¢ o corrego afluente da
margem direita do Céorrego da Agua Quente, que esti 2 montante e contém esgoto

1n natura.
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Assim, pelo exposto e para identificar a origem do parametro Bario na area

dos pocos de monitorizacdo PM-01, recomendamos:

1-) Anélise do parametro Bario no corpo da agua a montante dos pocos de

monitorizacdo PM-01;

2-) Defini¢do da superficie potenciométrica e do rumo do fluxo subterraneo
na Area do Aterro do Sitio Cocais, considerando para sua definicdo novos pontos
de niveis d’4gua na area e as cotas da lamina d’agua do Corrego da Agua Quente

e do corpo da agua a montante dos pogos de monitorizagdo PM-01;

3-) Investigacdo geofisica utilizando os meétodos geo-elétricos
(Eletrorresistividade - Caminhamento Elétrico) e Georadar para auxiliar na
identificacdo de anomalias associadas ao parametro Bario. A area para realizacao
destas investigacoes devera ser definida, somente apos a definicdo da superficie

potenciomeétrica e seu fluxo.

4-) Construcao de novos pocos de monitorizacao condicionada a defini¢ao

da superficie potenciométrica e aos resultados das investigacdes geofisicas.

Sao Carlos, aytubro de 2024

Geologo L 6o Junior
CREA/SP 060.500.631.4
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ANEXO I

Relatorio Tecnico Preliminar sobre Falso-
Positivo em Analises Quimicas no Aterro

Desativado Cocais — Sao Carlos
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RELATORIO TECNICO PRELIMINAR
SOBRE FALSO-POSITIVO EM ANALISES QUIMICAS NO
ATERRO DESATIVADO COCAIS - SAO CARLOS

. INTRODUCAO

A Prefeitura Municipal de Sdo Carlos tomou iniciativas relacionadas ao
atendimento das exigéncias formuladas pela Cetesb em decorréncia da
[nformacgdo Técnica Cetesb n? 005/21/IPGS de 26/01/2021.

A As exigéncias foram embasadas nas seguintes consideragoes:
e As informacoes estdo dispersas em outros processos;
e Existem ainda questdes ndo esclarecidas sobretudo quanto as areas

de disposic¢ao de residuos;

e Realizacdo de uma investigagdo que ndo apresente inconsisténcias

analiticas laboratoriazis.

Diante destas consideragdes, 0O entendimento da Informag@o Técnica ¢ de
que haja compilagdo todas as informagdes em um Relatorio de Avaliacao

Preliminar com uma nova campanha de amostragem € analise para comprovar as

alegacoes técnicas apresentadas.

1. EXISTENCIA DE FALSO-POSITIVO NAS ANALISES

Os laboratorios de analises quimicas devem possuir acreditagdo do
INMETRO, porém esta condi¢do ndo isenta o processo analitico de erros ntermos
que geram o fenomeno do FALSO-POSITIVO para algum parametro especifico.

A equipe técnica, que assiste tecnicamente a Prefeitufa Municipal de Sao

Carlos, acompanhou e orientou tecnicamente 0s coletores de aguas visando
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eliminar as possibilidades de erros nos procedimentos de amostragem das 4guas,
| que no passado geraram falso-positivos. Esta estratégia de controle rigido da
qualidade nas amostragens deu resultados em todas as campanhas que foram
realizadas no ano 2019.
No tocante aos procedimentos internos dos laboratérios contratados nio ha

como acompanhar e verificar as praticas nos processos analiticos e o fluxo de

informagdes, por impedimento de acompanhamento interno nas instalacdes dos

| mesmos laboratdrios.

Em 2019, para o Relatério Técnico de Encerramento do Aterro Cocais foi

realizada campanha em abril pelo Laboratério CSL - Americana, e dois pocos de

monitoriza¢do apresentaram resultados ndo conformes, com concentracdes acima

do valor de referéncia da Cetesb: Bario no PM-01 e Nitrato no PJ-04.

Neste Relatorio Técnico de Encerramento do Aterro Cocais, a Assisténcia

I'€cnica da Prefeitura Municipal interpretou estes dois resultados como potenciais

Falso-Positivos pois ndo havia indicios tanto de impacto dos residuos do aterro

como de erro nos procedimentos de amostragem.

Diante deste cenario do Falso-Positivo estar presente, em decorréncia do

erro no procedimento analitico, interno ao laboratorio, e para contornar esta

- condig¢do, e verificar a representatividade e reprodutibilidade dos resultados

analiticos, nova campanha de amostragem e analise foi realizada em margo de

2021, em duplicata. duplo-cego, utilizando-se a mesma amostra de 4gua em dois

laboratorios distintos, para 0 mesmo pardmetro analitico, sendo que o tltimo

laboratorio que prestou servigo também estava contratado — CSIL. de Americana.

Para o Aterro Cocais, 0 po¢o PJ-04 apresentou amostra com Nitrato na

campanha de 25/04/2019 com valor de 10,7 mg/l sendo que o valor de referéncia

para Cetesb ¢ 10,0 mg/l. Os resultados da campanha de marco de 2021 indicam

que o valor correto ¢ abaixo do valor de referéncia indicando inexisténcia de

anomalia ou ndo conformidade em termos de qualidade ou potabilidade da agua

Rua Flauzmo Marques n* 222 - Sdo Carlos - SP  CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744 novaterra‘@uol.com. br
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subterranea para este parametro: Nitrato.

Destacamos que 0 mesmo Laboratério CSL — Americana que informou no

boletim de abril de 2019 valor acima do valor de referéncia, informa por ultimo

que o valor esta abaixo do valor de referéncia (vide Boletim de Resultados em

anexo).

Um segundo laboratorio (Eurofins) — de validagdo do primeiro (CSL —
Americana) — confirma o valor da concentragdo de Nitrato como abaixo do limite
- de referéncia (vide Boletim de Resultados em anexo).

A Tabela I apresenta os resultados que confirmam o Falso-Positivo na

analise realizada em 25/04/2019 para Nitrato no Pogo PJ-04 do Aterro Cocais.

Tabela I: Resultados do Falso-Positivo para Nitrato no PJ-04 do Aterro
Cocais na Analise de 25/04/2019

Data da Analise Laboratorio Resultado

25/04/2019 CSL
@y B

Eurofins

18/03/2020

Questionado sobre o motivo da discrepancia de mais de 50% entre valores
de concentracdes nos resultados analiticos de 2019 com 2021, o Laboratério CSL
_ Americana informou que a amostra de 2019 foi analisada por um outro

laboratoério terceirizado.

Neste caso. também ha a suspeita de que os resultados da campanha do ano
019 foram expressos em Nitrato Total, um erro na forma de se expressar o
esultado da concentracdo da substéncia, na medida em que 0 proprio Laboratorio
CS]. — Americana reconheceu este erro para os boletins de resultados de 2021
para o Aterro Cocais, ao corrigi-lo para Nitrogénio Nitrico. Em termos numericos,
este erro na forma de apresentar os resultados para Nitrato equivale a multiplicar

4 concentragdo em 4,4 vezes o valor correto, induzindo ao erro de interpretacao
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- que a agua pode estar alterada para Nitrato.

[II. CONCLUSAO PRELIMINAR

Esta demonstrada a auséncia de ndo conformidade ou anomalia para Nitrato

no Poco PJ-04 do Aterro Cocais. e que os resultados de 19/04/2019 para 0 mesmo

poc¢o decorre de um falso-positivo analitico motivado internamente ao laboratorio

CSL — Americana.

Falta realizar analise da agua subterrdanea para Bario do pogo PM-01, para
validacdo de resultados da mesma amostra por meio de trés laboratdrios distintos.
Em paralelo, todos os dados técnicos, que a Informagdo Técnica Cetesb n®

005/21/IPGS de 26/01/2021 informa ter havido dificuldades de se encontrar nos

diversos processos da Cetesb, podem ser compilados para disponibilizagdo no

Parecer Técnico Conclusivo.

Neste periodo de Pandemia da Covid-19, as atividades de campo tem sido
planejadas com o objetivo de atender ao Plano Sdo Paulo, € consequentemente

demandam mais tempo. Neste cenario ha necessidade de 120 dias para

~ apresentacdo dos resultados planejados.

Sao Carlos, 20 de maio de 2021.

Gool Marselo Lt s Rdelli
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Laboratério de Relatério de Ensaio: 3622/2021.1 -
Analises Ambientais Acreditado

Data de Publicacao: 12/04/2021

Identificacao do Cliente
Cliente: Prefeitura Municipal de Sao Carlos CNPJ: 45.358.249/0001-01

Enderego: Rua Episcopal, 1575 - Centro - Sao Carlos

- Sao Paulo Proposta Comercial: PRO819/2020

Contato: Anderson Oliveira Telefone: (16) 3362-1300

N° Amostra: 3622/2021.1
Identificacdo ou Ponto de Coleta: PJ-04 (AC): Nitrato |

Tipo de Amostra: Agua Subterranea

Data de Coleta: 18/03/2021 10:15 Data Recebimento: 19/03/2021 10:00
Temperatura Ambiente: 31.0 °C Chuva nas ultimas 24 hrs?: Nao
ﬁ' Responsabilidade da Amostragem: Contratante Matriz: Agua

Método de Amostragem: P-7.3-01 Coleta

Frequéncia da Amostragem: Unica Preservacio e Transporte de Amostras-Agua rev00

Técnico da Amostragem: Jodo Ricardo Moreira

Medidas de Campo - Resultados CSL

VMP - VOR
CETESB -n°
256/2016 de
Xiall Unidade LQ Resultado M 22 'Ge IdM  Data Analise
g e Novembro
Qe 2016 -
Agua
Subterranea
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 2.2 0,2 - 1118 18/03/2021
oH pH 2-12 4.3 0 - 11186 18/03/2021
o~ Potencial Redox mV 2.34 165.30 . 3085 18/03/2021
' Temperatura o 0.9 4 9518 Wi 1038 18/03/2021

Procedimento de Campo

Amostragem realizada pelo(a) Prefeitura Municipal de Sao Carlos. A descrigdo do material analisado € de inteira
responsabilidade do(a) Prefeitura Municipal de Sao Carlos.

N° Plano de Amostragem: N&o aplicavel.

Método de Amostragem: Nao aplicavel.

Resultados Analiticos Internos

CSL - Resultados CSL

Rua Francisco Manoel, 141 - Centro Americana / SP _Cab; 13478-116

Telefone: (19) 3407-3499 39. 1 13
CNPJ: 17.853.985/0001-09 :

- - . ""’ o -r -f.ﬁ."‘. v y



Laboratorio de Relatorio de Ensaio: 3622/2021.1 -

Analises Ambientais Acreditado
VMP - VOR
CETESB -n°
256/2016 de
Analises Unidade LQ Resultado IM 22 de iIdM Data Analise
Novembro
c!e 2016 -
Agua
Subterranea
Condutividade uS/cm 1,0 30,8 0,8 - 2875 19/03/2021
Nitrato (como N) ug/L 4000 5.0129 588 10000 2956 19/03/2021
Metodos de Anélise
IdM Método de Analise Método de Referéncia
1116 pH SMEWW 232 Edigio, Método4500 H'B
| E 3085 Potencial Redox PT 5.7-03 Rev.02
1118 Oxigénio Dissolvido SMEWW 232 Edigdo, Método 4500 0 G
1038 Temperatura SMEWW 232 Edicao, Método 2550 B
2875 Condutividade ' SMEWW 232 Edicdo, Método 2510 B
2956 Nitrato (como N) . SM 4500 NO3

Notas

| EGENDA: LQ: Limite de Quantificagao. IM: Incerteza de Medicdo. IdM: Identificaga@o do Método. VMP: Valor Maximo
Permitido pela legislagao.

e Regra de Decisdo: O | aboratério ndo considerara a incerteza de medicédo para a declaragao de conformidade.
e Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo. O(s) resultado(s)

refere-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
e ACSL L ABORATORIO AMBIENTAL LTDA garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de

validade de cada parametro. Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e esta a disposig¢ao
para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
e As incertezas apresentadas no relatério de ensaio sdo referente a incerteza expandida dos metodos analiticos.
o~ e Trabalhos Nao Conformes e Desvios: Nenhuma ndo conformidade foi encontrada na execugao das analises.
e Este relatério de ensaio cancela € subtitui o relatério 3622/2021.0. Motivo de Revisao: Substituigao do
parametro e resultado de Nitrato para Nitrato como N.

Declaracdo de Conformidade < '
(As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagao deste laboratorio).

A amostra analisada atende aos limites da legislagéo: Decisé@o de Diretoria N° 256/2016/E, DE 22 DE NOVEMBRO DE
2016.-VOR CETESB.

Rua Francisco Manoel, 141 - Centro Americané | SP Ceb: 13478-1 “l-'B. -
Telefone: (19) 3407-3499
CNPJ: 17.853.985/0001-09




Laboratorio de Relatorio de Ensaio: 3622/2021.1 -
Analises Ambientais Acreditad o

\%(Z)‘\)&LOH

Amanda Possati

Gerente de Laboratério |

CRQ 04479014
Chave de Validagao: 81f7b6f92c074567a551 cfefbe370ach

Rua Francasco Manoel, 141 - Centro Americana /
Telefone: (19) 3407-349
CNPJ: 17.853.985/0001-09




Relatério de Ensaio 40116/2021.0.A

=% eurofins |

ASL Proposta Comercial: PC1735/2020.3

Data de Emisséo Laudo: 2503/2021 1716

Interessado

Cliente: Municipio de Sao Carios CNPJ/CPF: 45 358249000101

Contato: Anderson Oliveira Telefone: 16 33621300

Projeto: Municipio de Sao Carios
Enderego: Rua Episcopal 1575 - Centro - Sao Carlos - Sa0 Paulo - CEP: 13.560-905 - Brazil

N° Amostra: 40116-1/2021.0 - PJ-04 - AterTo do Cocais (AC)

Matriz: Agua Subleranea

Data Coleta: 18003720271 10:34 Data Recebimento. 1800372021 1607
Localizacio: A Jusanie do Alerro Chuva no momento da coleta?: Sim
Amostragem Simples ou Composta?: Simpies Inicio amostragem composta: ---

Final amostragem composta: --- Responsébil';dade da Amostragem: L aboralono

Coletor Responsavel: Viniaus

Resultados Analiticos

ol Eurofins ASL - LOR/LIN - IONS
Analise LQA Incerteza LD Referéncia Data Andlise
: . . USEPA 300.1 ver.01 1997 -
Nitrogénio nitrico 14797-55-8 4777 mglL 0,114 0,132 0,014 Errala 1:1999 190372021
Surrogates
40116-1/2021.0
Parédmetros Resultado Faixa de Aceitagao
Acido Dicloroacético 0,196 mg/lL 0,15-0,25
Notas
Legendas
LQA: Limite de Quantificacao da Amosira
LD: Limite de Delecga0
NMP : Nomero Mais Provavel
UFC: Unidadade Formadora de Colbnia
NA: Nao Aplicavel
Ni: Nao informagco
* J- Valor reportado e estimado porque sua concentracao € menor do que O limite de quantificagéo do método (LQM)
Os ensaios Coliformes lolais e Eschenchia Coli para legislacbes que requerem resultados qualilativos, resullado <1 é equivalente a resullado ausenie.
O ensaio de Nitralo COMO N & sindnimao do ensaio de Nitrogénio Nilnco.
O ensaio de Nitrito como N & sindnimo do ensaio oe Nitrogénio Nitroso.
informagbes:
A incerteza (U) relalada & baseada na incereza padrao combinada, mulliplicada por um falor de abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 85%.
ﬁ- | As unidades do relatono de ensaio podem ser convertidos de acordo com a legislacdo sdlicitada. Os valores de referéncia de LQ e Unidade conslam no escopo de acreditacao CRLO267 .

A Eurofins adota a seguinie regra de decisao para expressar os resulladas obtidos. a incerleza da medicao do método & informada, entretanto esta ndo faz parte a deciaragao e conformidade,
ficando a criténic 0o conlratante a aplicabilidade das incerlezas no cAiculo final do resultado expresso no relaloro. |
O relaldnio Oe ensaio sO deve S&f reproduzido por compieto. A reproduca parcial requer aprovagao por escrila deste laboratorio.

Os resultados referem-s€ exclusivamente as amostras analisadas, nao sendo exiensivo a quaisquer loles.

Este relal6rio alende aos requisitos de acreditacao da CGCRE que avaliou a compeléncia do laboralono.
Quando amcstragem realizada peio cliente, 0 ASL s€ responsabiliza pelos resultados dos ensaios a partir da entrada das amostras no laboralorio.
Quando a amostragem & de responsabildiade do L aboraldrio, 0 procedimenlo € plano de amostragem s30 definidos de acordo com O \T-ALOO1.

Responsavel Técnico: Angela Gobbo - CRQ, 4402264

Responsave! pela publicagao do Relalono de Ensaio.

Rua Vinte e Um, 470 - Jardim Rio Claro, Rio Claro - SP
CEP:04126-060
TEL + 55 19 2112 8900 Pag. 1%
www eurofins.com.br -
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Atenciosamente, ‘Q% O
123
Gislaine Rigolin .
Gerente do Laboratdrio
Ramal.: 1204
Horario de Funcionamento: Segunda a Sexta-Feira das 7:30hrs as 17:00hrs
" . Laboratério/ Resultados
Laboratorio de ; _
Analises Ambientais "0 (19) 3407-3499
' www.laboratoriocsl.com.br
[Texto das mensagens anteriores oculto]
23/06/2021 12
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Relatério de ensaio
-
Amanda Possati - CSL Laboratério de Andlises Ambientais

<laboratorio@|aboratoriocsl.com.br>
Para: Gislaine Rigolin — CSL | aboratério de Analises Ambientais <supervisao@|aboratoriocsl.com.br>._

anderson.oliveira@saocarlos.sp.gov.br, novaterra@uol.com.br, anabella.correa@saocarlos.sp.gov.or

7 de abril de 2021
14:49

Boa tarde Marcelo,

o foi expresso como Nitrogénio Nitrico, e em

ferir podemos revisar 0 nOssO relatorio
essa conversao o resultado sera de

Essa diferenca se deu porque no relatorio da Eurofins o resultad

nosso relatério foi informado apenas o valor de Nitrato, s€ VOCEé pre
informando o valor de Nitrato como N, que val ser a mesma coisa, se houver

=, 5.0 mg/L, favor sinalizar caso opte pela revisio.

Desde ja agradecgo e aguardo seu retorno.

Atenciosamente,

Amanda C.R.P.Possati

Ramal 1205

irio de Funcionamento: Segunda a Sexta-Feira das 7:30hrs as 17:00hrs

HOYr

~ Laboratorio/ Resultados
|, (19) 3407-3499

www.mbora:orkbcsl com. br

| aboratorio de
Analises Ambientais

| aboratorio de Andlises Ambientais <supervisao@laboratoriocsl.com.br>

de abril de 2021 08:03
de Lab. <!aboratorio@laboratoriocsi.com.br>

De: Gislaine Rigolin — CSL
Enviada em: terca-feira, 6
Para: Amanda Coordenagao
Assunto: ENC: Relatério de ensaio
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ANEXO II

Resultados Analiticos em Duplicata para Bario

no Po¢o Monitorizagao PM-01 (Obstruido)

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744



Laboratério de Relatoério de Ensaio: 3621/2021.2 -
Anélises Ambientais Acreditado

Data de Publicagdo: 20/04/2021

Identificagdo do Cliente

Cliente: Prefeitura Municipal de S&o Carlos CNPJ: 45.358.249/0001-01

Endereco: Rua Episcopal,1575 - Centro - Sdo Carlos

- Sdo Paulo

Contato: Anderson Oliveira

Proposta Comercial: PRO819/2020

Telefone: (16) 3362-1300

N° Amostra: 3621/2021.2

Identificagdo ou Ponto de Coleta: PM-01 (AC): Bario

Tipo de Amostra: Agua Subterranea

Data de Coleta: 17/03/2021 16:00

Temperatura Ambiente: 31.0 °C

Responsabilidade da Amostragem: Contratante Matriz: Agua

Frequéncia da Amostragem: Unica

Técnico da Amostragem: Jodo Ricardo Moreira

Analises

Oxigénio Dissolvido
pH

Potencial Redox

Temperatura

Medidas de Campo - Resultados CSL

Unidade LQ Resultado IM IdM

mg/L 0,1 3.7 0,4 1118
pH 2-12 4.7 0 1116
mV 2,34 179.10 3085
°C 0,1 24 1 0,2 1038

Procedimento de Campo

Chuva nas ultimas 24 hrs?: Nao

Ensaios

NBR ISONEC
17025

CRL 0786

Data Recebimento: 19/03/2021 10:00

Método de Amostragem: P-7.3-01 Coleta
Preservacgdo e Transporte de Amostras-Agua rev00

Data Analise
17/03/2021
17/03/2021
17/03/2021
17/03/2021

Amostragem realizada pelo(a) Prefeitura Municipal de Sao Carlos. A descricdo do material analisado é de inteira
responsabilidade do(a) Prefeitura Municipal de Sao Carlos.

N° Plano de Amostragem: N&o aplicavel.

Método de Amostragem: Nao aplicavel.

Resultados Analiticos Internos

CSL - Resultados CSL

Analises Unidade LQ Resultado IM IdM Data Analise
Bario pg/L 50,00 1.500,00 94,7 1135 24/03/2021
Condutividade uS/cm 1,0 30,7 0,8 2875 19/03/2021
Métodos de Analise
Rua Francisco Manoel, 141 - Centro Americana / SP Cep: 13478-116
Telefone: (19) 3407-3499 Pag_1/2
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IdM

1116
3085
1118
1038
2875
1135

Laboratorio de
Anélises Ambientais

Método de Analise
pH

Potencial Redox
Oxigénio Dissolvido
Temperatura
Condutividade

Bario

Notas

Es

NBR ISONEC
17025

Relatoério de Ensaio: 3621/2021.2 -
Acreditado

CRL 0786

Método de Referéncia

SMEWW 232 Edig&o, Método4500 H*B
PT 5.7-03 Rev.02

SMEWW 232 Edigao, Método 4500 O G
SMEWW 232 Edigéo, Método 2550 B
SMEWW 232 Edigéo, Método 2510 B

SMEWW 232 Edigéo, Método 3120 B

LEGENDA: LQ: Limite de Quantificagdo. IM: Incerteza de Medic&o. IdM: Identificacdo do Método. VMP: Valor Maximo
Permitido pela legislacao.

Regra de Decisado: O Laboratério ndo considerara a incerteza de medicéo para a declaracéo de conformidade.
Este Relatério de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. O(s) resultado(s)
refere-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
A CSL LABORATORIO AMBIENTAL LTDA garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro. Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e esta a disposi¢ao
para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
e As incertezas apresentadas no relatério de ensaio séo referente a incerteza expandida dos métodos analiticos.
e Trabalhos Nao Conformes e Desvios: Nenhuma nédo conformidade foi encontrada na execucao das analises.
Este relatério de ensaio cancela e subtitui o relatério 3621/2021.1. Motivo de Revisao: Corregao do resultado de
Bario, devido a um erro de transcrigao. Motivo de Revisao: Exclusao de comparativo.

Amanda Possati
Gerente de Laboratorio |

CRQ 04479014

Chave de Validagao: 3e5e61e2bae540debb7139415b7b4492

Rua Francisco Manoel, 141 - Centro Americana / SP Cep: 13478-116

Telefone: (19) 3407-3499
CNPJ: 17.853.985/0001-09
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%.5: eu I’Ofl ns | Relatério de Ensaio 39573/2021.0.A

IhI l

ASL Proposta Comercial: PC1735/2020.3
Data de Emisséo Laudo: 26/03/2021 12:00
Interessado
Cliente: Municipio de Sao Carlos CNPJ/CPF: 45.358.249/0001-01
Contato: Anderson Oliveira Telefone: 16 3362-1300

Projeto: Municipio de Sdo Carlos

Enderego: Rua Episcopal 1575 - Centro - Sao Carlos - Sdo Paulo - CEP: 13.560-905 - Brazil

N° Amostra: 39573-1/2021.0 - PM-01 - Aterro do Cocais (AC)

Matriz: Agua Subterranea

Data Coleta: 17/03/2021 16:16 Data Recebimento: 17/03/2021 21:15
Localizagao: A Montante do Aterro Chuva no momento da coleta?: Nao
Amostragem Simples ou Composta?: Simples Inicio amostragem composta: ---

Final amostragem composta: --- Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Coletor Responsavel: Vinicius

Resultados Analiticos

Eurofins ASL - LIN - Metais

Analise CAS Number Resultado LQA Incerteza LD Referéncia Data Analise
USEPA 6010C ver. 03:2007,
Bario 7440-39-3 1,0968 mg/L 0,0050 0,0769 0,0003 SMEWW 23° Ed. 2017 Método 21/03/2021
3030E
Notas

Legendas:

LQA: Limite de Quantificagdo da Amostra.

LD: Limite de Detecgao

NMP: Numero Mais Provavel

UFC: Unidadade Formadora de Col6nia

NA: Nao Aplicavel

NI: N&o Informado

*J: Valor reportado é estimado porque sua concentragao € menor do que o limite de quantificagdo do método (LQM)
Os ensaios Coliformes totais e Escherichia Coli para legislagdes que requerem resultados qualitativos, resultado <1 é equivalente a resultado ausente.
O ensaio de Nitrato como N é sinénimo do ensaio de Nitrogénio Nitrico.

O ensaio de Nitrito como N & sinénimo do ensaio de Nitrogénio Nitroso.

Informagdes:

Alincerteza (U) relatada é baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%.

As unidades do relatério de ensaio podem ser convertidos de acordo com a legislagéo solicitada. Os valores de referéncia de LQ e Unidade constam no escopo de acreditagdo CRL0267.

A Eurofins adota a seguinte regra de decisao para expressar os resultados obtidos: a incerteza da medigdo do método é informada, entretanto esta néo faz parte a declaragéo e conformidade,
ficando a critério do contratante a aplicabilidade das incertezas no célculo final do resultado expresso no relatdrio.

O relatdrio de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer aprovagéo por escrita deste laboratdrio.

Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério.

Quando amostragem realizada pelo cliente, o ASL se responsabiliza pelos resultados dos ensaios a partir da entrada das amostras no laboratério.

Quando a amostragem é de responsabildiade do Laboratdrio, o procedimento e plano de amostragem séo definidos de acordo com o IT-ALOO1.

Responsavel Técnico: Angela Gobbo - CRQ: 4402264

Responsavel pela publicagdo do Relatorio de Ensaio:

Raquel V. D, Puga - CRQ D4362825
Signatario Autorizado
Ensaios Quimicos, Bicldgicos,
Emissdes Atmosfericas e
Ensaios de Campo

Raquel Vendrame Domiciano Puga

A validag&o deste documento pode ser realizada em: portal.mylimsweb.com.

Rua Vinte e Um, 470 - Jardim Rio Claro, Rio Claro - SP
CEP:04126-060
TEL: + 55 19 2112 8900
www.eurofins.com.br
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ANEXO III

Relatorio Técnico do Parametro Bario em
Analise Triplicata na Agua Subterranea do

Poco de Monitorizagao PM-01 Novo

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744
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I.  APRESENTACAO

A L Rigo Junior Servicos Geologicos — ME apresenta o Relatorio Técnico
conclusivo sobre os trés resultados analiticos para o parametro Bario, em amostra
triplicata, na 4agua subterranea do lencol freatico, coletada no poco de
monitorizacdo PM-01 Novo, localizado a montante do Aterro de Residuos de
Inertes do Sitio Cocais, desativado (Figura 1), cuja operagdo foi encerrada em

2013, e se restringiu ao imovel Sitio Cocais.

PJ-02 - Substituto

? - o
Figura I: Localizacdo do Pog¢o de Monitorizagdo PM-01 Novo - Aterro de Residuos de Inertes
do Sitio Cocais.

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744
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Esta prestacao de servigo estd vinculada a Autorizagao de Fornecimento n®
30/2022 e ao processo administrativo da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos n®
24/2022, cujo objeto era a desobstrugao, preparo, coleta em baixa vazao e analises
em triplicata do parametro Bario, em laboratorios acreditados pelo INMETRO,
da agua subterranea do poco de monitorizacdo de montante PM-01 do Sitio
Cocais.

No poc¢o de monitorizacdo PM-1 havia um “objeto estranho” que flutuava
dentro do revestimento com diametro de 27, e descia com o peso da bomba para
coleta de agua ao ser tocado.

A presenca deste “objeto estranho” ndo impediu de se realizar coletas de
agua e as analises para bario, em duplicata, em margo de 2021, para investigacao
e primeira validagdo em duplicata. Os resultados analiticos das duas analises,
confirmaram a quantidade de bario na agua subterranea do lencol freatico acima
do Valor Orientador da Cetesb.

Os resultados elevados para Bario no PM-1 do Sitio Cocais, tanto na
amostra simples como na amostra duplicata, ndo encontram justificativas tanto
em decorréncia do impacto dos residuos do aterro como no procedimento de
amostragem, em funcdo do controle de qualidade adotado. Havia, ainda, duas
possibilidades: um falso-positivo analitico (erro laboratorial) ou interferéncia do
referido “objeto estranho” no resultado do Bario. Assim, para elucidar a
motivacao da presen¢a do Bario, foi realizada a contratagdao para a desobstrucao,
preparo, coleta da 4gua subterranea pelo método de baixa vazdo e analises em
triplicata do parametro Bario no Pogo de Monitorizagcdo PM-1.

Em maio de 2022, foi emitido o Relatorio Técnico da Inviabilidade de
Coleta de Agua no Pogo de Monitorizagdo PM-01, existente a época, no qual foi
constatado um rompimento no revestimento, no entorno dos 6,70 metros de
profundidade, e seu entupimento por areia e pré-filtro, o que impediu a coleta da
agua subterranea pelo método de baixa vazado e andlises em triplicata do parametro

Bario. A recomendacao foi a constru¢do de um novo po¢o de monitorizagdo ao

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sdo Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744
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lado do poco existente. Este novo pogo de monitorizagao, denominado PM-01
Novo, foi construido e desenvolvido, entre os meses de agosto e dezembro de
2022, e as coletas de 4gua e as andlises de Bario, em triplicata, foram realizadas
em janeiro de 2023.

As coletas de amostras de 4gua pelo método de baixa vazado, em triplicata,
foram realizada pelo laboratorio CenterLab. As amostras de agua, triplo-cego,
foram enviadas e analisadas nos laboratorios CSL de Americana, Eurofins de Rio
Claro e no CenterLab de Araraquara.

Os resultados de Bario para as trés amostras indicam valores acima dos
valores permitidos para dgua subterranea, e confirmam os resultados das duas
campanhas anteriores.

As informagdes disponibilizadas pelos trés laboratorios, credenciados pelo
INMETRO, e que realizaram os procedimentos analiticos, estdo juntadas nos

ancxos.

II. POCO DE ,MONITORIZACAO, COLETAS E ANALISES DAS
AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA

O poco de monitorizagdo PM-01 Novo (Figuras II e III), que substituiu o
poco de monitorizagdo PM-01 (Figura 1V), foi construido pela empresa MTW
Sondagens e desenvolvido até a agua ndo possuir particulas suspensas e a turbidez
apresentar valor menor que 5 NTU (Figura V). Nesta condi¢do operacional, houve
a liberacdo para o procedimento de coleta da 4gua pelo laboratorio.

Em 13 de janeiro de 2023, foram realizadas, em triplicata, as coletas da
agua subterranea do lencol freatico no poco de monitorizacdo PM-01 Novo, pelo

laboratorio CenterLab com o método de baixa vazao.

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sdo Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744



L. Rigo Junior Servigos Geoldgicos

=MTW

FICHA DE SONDAGEM / INSTALAGAO DE POCO

Cliente: ’Prefeitura Municipal de Sao Carlos Projeto: H4747.07.22

Unidade: " Cidade: "Séo Carlos-SP

‘ Informagdes Gerais e Especificagdo do Equipamento ‘

Identificacdo do Ponto/Amostra HPM01 - Novo

N

H

Condicoes Climaticas:

Data |25/08/2022 Hora |15:43:00

\w@r Coordenadas do Ponto (utm): ’7 K ’ ’

[X Ensolarado [ Nublado [ Chuvoso

Chuvas nas Gltimas 24h: [ Sim  [X Nao

Método de Perfuracdo: [ Trado Manual [X Trado Mecanizado  Modelo: |Helicoidal
l Construcao do Poco ‘ l Descricao Litoldgica
Prof. (m) Caracteristicas
Concreto: 02 : ’ 02 a 00 0,0a28 Areia fina siltosa de coloragéo amarelo claro
28a35 Argila siltosa, cinza claro
Tubo:
Calda de Bentonita . - ) -
8,88 352115 Areia fina a média pouco siltosa de coloracao
’ 770 " - amarelo claro
888 a 0,0 " 7,90 a 0,20
Pré-Filtro:
3,60
11,50 a 7,90
NA
67 G Filtro: Profundidade do Pogo: 11,50  metros
2,00
Diametro da Perfuracao: 8  polegadas
1088 a 8,88
Diametro do Pogo: 2 polegadas
Acabamento do Poco: |Tampa de Calcada
Responsavel: |[MTW Sondagens
Responsavel: [MTW Sondagens

Figura II: Perfil Construtivo do Pogo de Monitorizagdo PM-01 Novo

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744
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Figura IV: Pogos de Monitorizagao PM-01 esatlvo)

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744



L. Rigo Junior Servigos Geoldgicos

O procedimento foi executado rigorosamente em conformidade as
diretrizes normativas. Nas amostragens, o po¢o de monitorizacao foi previamente
preparado para as coletas de amostras de aguas com a execucao da purga de baixa
vazao.

Os equipamentos utilizados no procedimento de purga (Figuras VI e VII)
foram:

» bomba de bexiga, marca HidroSuprimentos, em aco inox 304.
> bexiga descartavel em polietileno (EVA).
> tubulacdo de ar descartavel: mangueira PEAD transparente com DN 6

mm.

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744
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» tubulacdo de dgua descartavel: mangueira PEAD transparente com DN
6 mm.

c¢lula de fluxo para amostragem em baixa vazao.

compressor e controlador de ar eletronico, marca HidroSuprimentos.
medidor multiparametros: pH, ORP, CE, OD, temperatura.

turbidimetro.

YV V VYV VY V

medidor de nivel d’agua.

Figura VI: Amotragem da Agua Subterranea do PM-01 Novo

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744
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T

gura VI: Atgem da A terrénea do -01 NVO

Os pardmetros analiticos foram registrados apos 0 bombeamento do volume
de agua equivalente ao volume do sistema (volume da bexiga + volume da
tubulagao + volume da célula de fluxo).

Em campo, além das anélises realizadas pelo equipamento multiparametros
na cé¢lula de fluxo, analises do parametro turbidez foram realizadas para controlar
a qualidade da amostragem (Figura VIII).

A coleta de amostra (Figura IX) foi iniciada somente apos a verificagcdo da
estabilidade dos pardmetros indicativos da qualidade da 4gua (pH, ORP, CE, OD,
temperatura) e a manutencao da turbidez com valores inferiores a 5 UNT (Anexo

I - Ficha de Coleta).

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sao Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744
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Estes procedimentos adotados indicam que as coletas de amostras de aguas
subterraneas do lengol freatico foram realizadas em conformidade com as
diretrizes da norma da ABNT n® 15.847/2010.

Cada amostra foi armazenada em frasco especifico para andlise de Bario, e
identificada com a denominagdo do pogo e enviadas para laboratorios distintos,
que nao tinham conhecimento da amostragem e analise em triplicada (Anexo II —
Check List — Recepcao de Amostra).

A referéncia metodologica de anélise do parametro Bario ¢ descrita em cada
Relatério de Analise (Anexo III). Para cada amostra, ha relatorio especifico de

resultados analitico conforme identifica¢ao do laboratorio:

Laboratério Amostra Data Relatorio de Ensaio n®
Centerlab PM-01 Novo  24/01/2023 1009/2023.1.A
Eurofins PM-01 Novo 13/01/2023 5224/2023.0.A
CSL PM-01 Novo 18/01/2023 739/2023.0

III. RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS

Os resultados analiticos para o parametro Bario, nos trés laboratorios estao
relacionados na Tabela I e nos respectivos boletins analiticos (em Anexo), e
indicam valores (1,532 mg/l; 1,5439 mg/l; 1,350 mg/l) maiores que o valor
orientador para 4gua subterranea (0,70 mg/1), definido pela Decisdo de Diretoria

n® 125/2021/E da CETESB, em 09 de dezembro de 2021.

10
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Tabela |: Resultados Laboratoriais de Bario na Agua Subterranea no Pogo de Monitorizagao PM-01
Novo Aterro de Residuos de Inertes do Sitio Cocais - Desativado - Sdo Carlos (SP)

Valores Orientadores
i Aguas CenterLab Eurofins CSL Laboratério de
Parametros Unidade paa
: Subterraneas DD Ambiental Ambiental Analises Ambientais
(Cetesb) n. 125/2021/E
Bério mg/l 07 1,5320 1,5439 1,35

Os valores apresentados nesta campanha de analise, realizada em triplicada,
confirmam a existéncia do elemento Bario na agua subterrdnea do poc¢o de
monitorizacdo PM-01 Novo, e afastam as possibilidades de “falso-positivo” por
erro laboratorial, por procedimento de amostragem, ou interferéncia do “objeto
estranho” que existia no PM-01 desativado.

Os resultados de concentracdo do PM-01 e PM-01 Novo diferem das
concentragdes nos po¢os de monitorizagdo de jusante (PJ-03 e PJ-04) sempre
dentro do limite da legislagdo de 0,7 mg/l. Este fato, também afasta a influéncia
dos residuos dispostos a jusante do PM-01 e PM-01 Novo (poco de controle)

considerando o fluxo da 4gua subterranea.

IV. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados das anélises do elemento bario na 4gua subterranea do lengol

freatico, no poco de monitorizagdao PM-01 Novo, permitem concluir:

1.) O elemento bario na dgua do pogo de monitorizacio PM-01 Novo esta
acima do valor limite de referéncia: 0,70 mg/l (Decisdo de Diretoria da Cetesb n®

125/2021/E);

11
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2.) A possibilidade de um resultado falso-positivo para o elemento bario,
por erro laboratorial, por procedimento de amostragem, ou interferéncia do
“objeto estranho” que existia no antigo Pogo PM-01, estd descartada, em
decorréncia dos trés resultados analiticos da amostra em triplicata, analisada em
trés diferentes laboratorios.

3.) As carateristicas do reservatorio subterrineo e da agua subterranea,
considerando os resultados dos po¢os de monitorizacao PJ-03 e PJ-04, indicam
que o elemento bario possui, naturalmente, concentragdo abaixo do limite de

referéncia: 0,70 mg/l (Decisao de Diretoria da Cetesb n® 125/2021/E).

Assim diante deste cenario, recomendamos a investigacdo de duas
provaveis fontes externas do elemento bario: o esgoto sanitario langado em corpo
d’4gua a montante do poco de monitorizagdo PM-01 Novo (Figura X); e a

existéncia de residuos no entorno € a montante do PM-01 Novo.

12

Rua Flauzino Marques n® 222 - Sdo Carlos - SP CEP: 13562-002 Telefone: (16) 3361-4744



L. Rigo Junior Servigos Geoldgicos

Sao Carlos, 23 de fevereiro de 2023.

Geol. LMO Junior
CREA/SP n® 060.500.631.4
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ANEXO I

FICHA DE CAMPO DA COLETA DA AGUA SUBTERRANEA



4

. : : REGISTRO PARA Cédigo: Revisdo:
w{"TERLﬂB AMOSTRAGEM COM BOMBA | FOR-316 | 01
AMBIENTAL DE BAIXA VAZAO | _ /[1’;5?50 vi| o s
AMOSTRAN® 55" /) 5 PROCESSO _Né
- - DADOS DO CLIENTE
Cliente: ( Piltsm U sl - th?(.*‘.‘c. K Loe a’é.r-f.(:'#él/').s'

DADOS SOBRE A AMOSTRA

Tipo de Amostra:

Tipo de Anélise:

Local de Coleta:

" . DADOS DO PERFIL CONSTRUTIVO DO POCO DE MONITORAMENTO

Identificacio do poco de monitoramento: F/vf - A7 A/nﬂ U /‘/'//2"7/-’ r'{ﬁ'- {}m,&g‘/,nfw c-fl.n[

6r{lr_')

Altura Boca Pogo:

Sl.o

Diametro Pocgo:

,.).u'

Volume Ciclo: 4~ //

Total Ciclos: ?5

Total Purga:

Cochr”

29

Y

NB:

g.95

Profundidade:

75l

(A-75

ghé?‘f‘

Informacgodes sdbre as condicbes de preservacao e manutencado do po¢o de monitoramento:

Cop/d.-c 95 /ﬁfiﬂmuﬁr@

v ) /Q

Registro da presenca ou ndo de fase Ilvre e sua espessura:

ok

EDI(}ﬁES DOS PARAMETROS DE ESTABILIZACAO DO POCO DE MONITORMENTO

- T(°C): 0,5 oﬁei(tumrg SJ');L%:Z*(i(;Df“ Cond. (pS/em): 5% pH: £ 0,2 - " Eh (mV): £20 mV
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Laboratério Centerlab Ambiental -

Avenida Brivaldo Prado, 25 - Jardim Universal -

TelfFak (16) 3331 5400 - E-mail: centerlab@centerlabambiental.com.br - Site: www.centerlabambiental.com. br

o /

CNPJ: 05.660.851/0001-84 - L.E.: Isento .
CEP 14801-731 - Araraquara-SP




REGISTRO PARA | Codigo: | Revisdo:

JbEnTERLﬂB AMOSTRAGEM COM BOMBA | FOR =316 |01
A a: agina:
AMBIENTAL ' DE BAIXA VAZAO 06/ ting| dina:

Reglstro dadataeo tempo de inicio e flnallzagao da purga:

f’%/m'/;'g m 30 aQ s0c)¢

‘Registro das condlgoes climaticas:

/‘wb/,aou

Registro do uso de produtos que possam interferir nos resultados analltlcos (protetor solar ou
repelente, por exernplo)

)V/J

Identlflcagao 'dos equipamentos utilizados:

CAV- /)pr /ﬁf?ﬂ 0o 7’//7’:))\/ uuf/upm’f‘”—ow-r / /?éfﬁ o0 /

Anotacao das observagoes efetuadas em campo (odores, medldas de vapores organicos, por
exemplo) ;

AR

Registro da aparéncia da agua antes e apds a purga (turbidez, cor, odor, aspecto),

(/’m /u /% L | 72/?,01/*){7/0/‘7/!//

Vazéo da purga na estabilizagao: /96 M/

| Volume da agua purgada:
: ' _ S FomMl

Laboratorio Centerlab Ambiental - CNPJ: 05.660.851/0001-84 - I.E.: Isento
Avenida Brivaldo Prado, 25 - Jardim Universal — CEP 14801-731 - Araraquara-SP

- Tel/Fax: (16) 3331-5400 - E-mail: centerlab@centerlabambiental.com.br - Site: www.centerlabamhiental.com.br




ANEXO II

FICHAS DE CHECK LIST - RECEPCAO DE AMOSTRAS



&% eurofins
Ambiental

Cliente: Nova Terra
Projeto: Nova Terra

Data Recebimento: 13/01/2023 12:44:21

Data e Hora do Recebimento (Volume)

Responsavel pelo recebimento

Responsavel pelo transporte

As amostras estao em condigdes ideais para analise?

Todos os parametros estédo dentro do prazo de validade (holding time)

A caixa térmica e os frascos estdo integros?

As amostras foram coletadas e preservadas adequadamente?

Os vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervilha?

Metais dissolvidos filtrados em campo?

Os rétulos dos frascos ou recipientes identificam as amostras e estio de acordo com a COC?

Temperatura de recebimento

Ficha de Recebimento: 5224-1/2023.0
Proposta Comercial: PC5666/2022.2

Interessado

13/01/2023 12:00:00
Luigi Martini
INTERESSADO
Sim
Sim
Sim
Sim
N/A
N/A
Sim

26

ID-Doc. / Verséo
FOR-GE015/12

Rua Vinte e Um, 470 - Jardim Rio Claro, Rio Claro - SP
CEP:13503-751
TEL: + 55 192112 8900
www.eurofins.com.br
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Gc Relatério de Analises 1009/2023.1.A
A E".I- E R Lﬂ B Este relatério de analises cancela e substitui o relatério 1009/2023.0

AMBIENTAL Proposta Comercial: PC1167/2022.3

Data de Publicagado: 03/03/2023 11:10

Identificagao Conta
Cliente: L Rigo Junior Servicos Geoldgicos - ME CNPJ/CPF: 20.305.741/0001-98
Contato: Laert/ Marcelo Telefone: (16) 99715-7370/ (16) 3361-4744
Enderego: Rua Flauzino Marques, n° 222 Sala 1 - Jardim Alvorada - Sdo Carlos - Sdo Paulo - CEP: 13.562-002 - Brasil

N° Amostra: 1009-1/2023.1 - PM-01 Novo Aterro da Construgao Civil - Sitio Cocai
Tipo de Amostra: Agua Subterranea
Data Coleta: 13/01/2023 10:29 Data Recebimento: 13/01/2023 11:43
Tratamento: Sem Tratamento Temperatura Ambiente (°C): 26

Presenca de chuvas ou outros fatores ambientais que afetem a interpretagao dos

Coletor: Norberto Lucato resultados: Ndo

Acompanhante da Empresa: Laert Plano de Amostragem: x
As amostras foram armazenadas, transportadas e preservadas corretamente?: Sim As amostras foram adequadamente identificadas?: Sim
Ha presenca de bolhas nos vials?: N&o Aplicavel As amostras estdao em conformidade para serem analisadas?: Sim

Temperatura de Recebimento (FQ): <4°

Ensaios realizados nas instalagdoes permanentes

Portaria
. GM/MS P -
Andlise Resultado N La LD Incerteza(%) Referéncia Data Andlise
888/2021
- Max. 0,7 SMWW, 23?2 Ed., Método
Bario 1,532 mg/L malL 0,005 0,005 mg/L 27 31208 24/01/2023
Especificagdes

Portaria GM/MS N° 888/2021: Anexo XX, da Portaria de Consolidagéo n° 5/2017, alterado pela Portaria GM/MS N° 888/2021

Notas
Os resultados s&o referentes apenas aos itens ensaiados.

Quando a coleta é realizada pelo laboratério Centerlab as instrugdes de coletas utilizadas, quando aplicavel, sdo: IT-044: Coleta, Transporte, Armazenamento e Preservagao das Amostras de Agua;
IT-065: Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento de Baixa Vazao; IT-077: Coleta, Transporte, Armazenamento e Preservagédo de Amostras de Solo; IT-079: Procedimento para
Coleta de Amostras de Alimentos.

Regra de decisdo adotada pela Centerlab: As incertezas expressas nos relatérios ndo séo consideradas ao reportar o resultado, ficando a critério do cliente e (ou) parte interessada a aplicabilidade
ou nao das incertezas informadas.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, os resultados se aplicam somente a amostra conforme recebida.
Este Relatorio de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugéo parcial somente com prévia autorizagdo.

Aincerteza expressa no relatério € referente ao valor em % obtido na validagéo do método.

Siglas:

LQ: Limite de Quantificagéo;

VMP: Valor Maximo Permitido;

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;
USEPA: United States Environmental Protection Agency;

UC: Unidade de Cor;

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez;

UFC: Unidade Formadora de Col6nia;

Est.: Estimado;

IT_FQ: Instrugdo de Trabalho do Departamento Fisico-Quimico;

NA: N&o se aplica;

(*) — Informagdes fornecidas pelo cliente As datas e horas apresentadas neste documento estdo baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

Cliente solicitou alteragdo nas informagoes.

i i T B

ey R, T Flavia Maria Gongalves Ayres
[ LW-T: s X Diretora Técnica/Signataria Autorizada
Ll D % L RE1R-0 C.R.F. N°® 12,930

C.RL N= BaaTAY

Ana Luiza Gongalves Ayres Flavia Maria Gongalves Ayres
Responsavel pela publicagdo da amostra Responsavel Técnico da Amostra

Centerlab Ambiental Laboratério de Andlises Ltda — CNPJ: 05.660.851/0001-84 — |.E.: Isento
Avenida Brivaldo Prado, 25 — Jardim Universal — CEP 14801-731 — Araraquara-SP
Tel: (16) 3331-5400 — Site: www.centerlabambiental.com.br E-mails: comercial@centerlabambiental.com.br;
vendas@centerlabambiental.com.br; atendimento@centerlabambiental.com.br
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Gc Relatério de Analises 1009/2023.1.A
A E"T E Rl-ﬂ B Este relatério de analises cancela e substitui o relatério 1009/2023.0

AMBIENTAL Proposta Comercial: PC1167/2022.3

IH l

A validagéo deste documento pode ser realizada em: portal.mylimsweb.com.

Centerlab Ambiental Laboratério de Andlises Ltda — CNPJ: 05.660.851/0001-84 — |.E.: Isento
Avenida Brivaldo Prado, 25 — Jardim Universal — CEP 14801-731 — Araraquara-SP
Tel: (16) 3331-5400 — Site: www.centerlabambiental.com.br E-mails: comercial@centerlabambiental.com.br;
vendas@centerlabambiental.com.br; atendimento@centerlabambiental.com.br
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AMOSTRAGEM
Labaratono de
Andlises Ambientais

CHECK LIST - RECEPCAO DE AMOSTRAS

Cliente: );:._.:.';1 (1o Data: 13 /gl [/ 25 Hora: |4 O¢
Proposta: ( )Nao (X )Sim N° 91 3] Recebido por: /10 o
N°® de Ordem de Servigo L& Fo _L 3 N° do Protocolo

1. Condicoes de Recebimento
Forma de Recebimento

Transportadora Correio Entregue Outros
() Qual;__——— () /Sedex (V) Pessoalmente  ( )

N

Carta de Encaminhamento: ( ) Sim ( )Nao

2. Tipo de Amostra: Matriz

( ) Sdlida ( J) Liquida () Outros: Especificar:

3. Acondicionamento das Amostras:

Embalagem
Caixa Caixa Caixa de Outros:
( ) Termica/ (v) Termica/ () Papel/ () i
Cooler Isopor Papelao
Temperatura da amostra na chegada: 45 °C
Temperatura Ambiente: ___ 7 °C

Chuva nas Gltimas 24 horas: () sim ( ) ndo
Informagdes complementares

Quantidade de Frascos: l

Frascos Quebrados: ( )Sim (X )Nao

Identificagao Legivel: (VvySim ( ) Nao

Frascos Adequados: (}-)Sim ( ) Nao: Especificar: —
Frascos preservados corretamente: (y") Sim ( ) N&o: Especificar: -

(para a analise solicitada)
Volume suficiente: (Y ) Sim ( ) Nao: Especificar:

(para a analise solicitada)

Obs: Mmobmaﬂonmaa&hdmﬁmmm;dm&muuﬁo,
s datads & aes

: g(/(‘(’ [ -/ /Q,,[O \ S/ /3 /Jj/,Z__B
Nome do Responséyel pela éﬁtrega Vo Data
SN T s Aotasia 3 loi 123
Nomb do Responsavel pelo Reoeblmento (| Visto Data

F — 7.3-05 rev.00 18/03/2019 Pagina 1 de 1



ANEXO III

BOLETINS DE ANALISES



‘o ' Relatério de Ensaio 5224/2023.0.A
% eurofins
%. Ambiental Proposta Comercial: PC5666/2022.2

Data de Emisséo Laudo: 16/01/2023 11:42

Interessado
Cliente: L Rigo Junior Servigos Geoldgicos CNPJ/CPF: 20.305.741/0001-98
Contato: Laert Rigo Junior Telefone: 16 3361-4744
Projeto: Nova Terra

Enderego: Avenida das Gardenias, 325 - Cidade Jardim - Sdo Carlos - Sao Paulo - CEP: 13566540 - Brazil

N° Amostra: 5224-1/2023.0 - PM-01 NOVO
Matriz: Agua Subterranea Plano de Amostragem: ---
Data Coleta: 13/01/2023 10:29 Data Recebimento: 13/01/2023 12:44
Localizagao: Antigo Aterro de Residuos da Construgao Civil Sitio Cocais - Sdo Carlos - SP Chuva no momento da coleta?: Nao
Amostragem Simples ou Composta?: Simples Inicio amostragem composta: ---
Final amostragem composta: --- Coletor Responsavel: L. RIGO JUNIOR

Responsabilidade da Amostragem: Contratante
Resultados Analiticos

Eurofins Ambiental - LIN - Metais

IH l

Analise CAS Number Resultado LQA Incerteza LD Referéncia Data Analise
USEPA 6010C ver. 03:2007,
Bario 7440-39-3 1,5439 mg/L 0,0050 0,1119 0,0003 SMEWW 23° Ed. 2017 Método 13/01/2023
3030E
Controle de Qualidade
LCS Metais (L) 5248-1/2023.0
Parametros Resultado Faixa de Aceitagdo
Antiménio 0,0979 mg/L 0,09-0,11
Arsénio 0,1003 mg/L 0,09-0,11
Berilio 0,0989 mg/L 0,09-0,11
Cobalto 0,0987 mg/L 0,09-0,11
Boro 0,4628 mg/L 0,45-0,55
Cadmio 0,0460 mg/L 0,045 - 0,055
Chumbo 0,0985 mg/L 0,09-0,11
Calcio 9,5933 mg/L 9,0-11,0
Estroncio 9,6021 mg/L 9,0-11,0
Magnésio 9,4704 mg/L 9,0-11,0
Potassio 9,6892 mg/L 9,0-11,0
Saodio 9,6589 mg/L 9,0-11,0
Aluminio 0,9410 mg/L 09-11
Ferro 0,9880 mg/L 09-11
Bario 0,0987 mg/L 0,09-0,11
Bismuto 0,0966 mg/L 0,09-0,11
Cobre 0,0985 mg/L 0,09-0,11
Cromo 0,0902 mg/L 0,09-0,11
Estanho 0,0977 mg/L 0,09-0,11
Fésforo 0,0980 mg/L 0,09-0,11
Litio 0,0931 mg/L 0,09-0,11
Manganés 0,0985 mg/L 0,09-0,11
Molibdénio 0,0979 mg/L 0,09-0,11
Niquel 0,0986 mg/L 0,09-0,11
Prata 0,0982 mg/L 0,09-0,11
Selénio 0,0985 mg/L 0,09-0,11
Talio 0,0986 mg/L 0,09-0,11
Rua Vinte e Um, 470 - Jardim Rio Claro, Rio Claro - SP
CEP:13503-751 Pag.1/3

TEL: + 55 19 2112 8900
www.eurofins.com.br



_‘.‘.. eu I’Ofi ns Relatorio de Ensaio 5224/2023.0.A
§

Proposta Comercial: PC5666/2022.2

Ambiental
LCS Metais (L) 5248-1/2023.0
Parametros Resultado Faixa de Aceitagdo
Titanio 0,0988 mg/L 0,09-0,11
Vanadio 0,0910 mg/L 0,09-0,11
Zinco 0,0936 mg/L 0,09-0,11
Uranio 0,0917 mg/L 0,09-0,11
Branco Metais (L) 5249-1/2023.0
Parametros Resultado LQ
Antiménio <0,0040 mg/L 0,0040
Arsénio <0,0050 mg/L 0,0050
Berilio <0,0030 mg/L 0,0030
Cobalto <0,0030 mg/L 0,0030
Boro <0,1000 mg/L 0,1000
Céadmio <0,0010 mg/L 0,0010
Chumbo <0,0050 mg/L 0,0050
Calcio <1,0000 mg/L 1,0000
Estroncio <1,0000 mg/L 1,0000
Magnésio <1,0000 mg/L 1,0000
Potassio <1,0000 mg/L 1,0000
Sddio <1,0000 mg/L 1,0000
Aluminio <0,0500 mg/L 0,0500
Ferro <0,0500 mg/L 0,0500
Bario <0,0050 mg/L 0,0050
Bismuto <0,0050 mg/L 0,0050
Cobre <0,0050 mg/L 0,0050
Cromo <0,0050 mg/L 0,0050
Estanho <0,0050 mg/L 0,0050
Faésforo <0,0050 mg/L 0,0050
Litio <0,0050 mg/L 0,0050
Manganés <0,0050 mg/L 0,0050
Molibdénio <0,0050 mg/L 0,0050
Niquel <0,0050 mg/L 0,0050
Prata <0,0050 mg/L 0,0050
Selénio <0,0050 mg/L 0,0050
Talio <0,0050 mg/L 0,0050
Titanio <0,0050 mg/L 0,0050
Vanéadio <0,0050 mg/L 0,0050
Zinco <0,0050 mg/L 0,0050
Uranio <0,0100 mg/L 0,0100

Rua Vinte e Um, 470 - Jardim Rio Claro, Rio Claro - SP

CEP:13503-751
TEL: + 55 19 2112 8900
www.eurofins.com.br

IH l



Relatério de Ensaio 5224/2023.0.A

Proposta Comercial: PC5666/2022.2

£ eurofins ‘
Ambiental

IhI l

Notas

Legendas:

LQA: Limite de Quantificagdo da Amostra.

LQ: Limite de Quantificagéo.

LD: Limite de Detecgéo

NMP: Numero Mais Provavel

UFC: Unidadade Formadora de Col6nia

NA: Nao Aplicavel

NI: N&o Informado

ND: Nao detectavel

*J: Valor reportado ¢ estimado porque sua concentragéo € menor do que o limite de quantificagdo do método (LQM)

Os ensaios Coliformes totais e Escherichia Coli para legislagdes que requerem resultados qualitativos, resultado <1 é equivalente a resultado ausente.
O ensaio de Nitrato como N é sinénimo do ensaio de Nitrogénio Nitrico.

O ensaio de Nitrito como N & sinénimo do ensaio de Nitrogénio Nitroso.

Os cromatogramas (quando aplicavel) apresentados neste relatdrio de ensaio para o método de TPH Fracionado Fragdo Semi-Volatil estdo na ordem, respectivamente, como Fragéo Alifatica e
apos Fragdo Aromatica.

Informagdes:

Alincerteza (U) relatada é baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%.

As unidades do relatrio de ensaio podem ser convertidos de acordo com a legislagéo solicitada. Os valores de referéncia de LQ e Unidade constam no escopo de acreditagdo CRL0267.
A Eurofins adota a seguinte regra de decisdo para expressar os resultados obtidos: a incerteza da medicao do método € informada, entretanto esta ndo faz parte a declaragéo de conformidade,
ficando a critério do contratante a aplicabilidade das incertezas no calculo final do resultado expresso no relatério.

O relatdrio de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reproduco parcial requer aprovagéo por escrita deste laboratério.

Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério.

Quando a amostragem é realizada pelo cliente, a Eurofins se responsabiliza pelos resultados dos ensaios a partir da entrada das amostras no laboratdrio.

Quando a amostragem ¢ de responsabilidade do Laboratério, o procedimento e plano de amostragem s&o definidos de acordo com as seguintes referéncias:

ABNT NBR 15847:2010 (Amostragem por Baixa vazao e Amostragem por Bailer)

IT-ALO15, IT-ALO10, IT-ALO08 (Agua Bruta, Agua tratada, Agua para consumo humano e Residual (Efluentes))

IT-ALO13 (Solos)

IT-ALO09 (Sedimentos)

IT-ALO12 (Residuos industriais, Liquidos e Solidos)

Os ensaios credenciados nos érgaos abaixo devem ser consultados diretamente no escopo do CCL de cada érgdo ambiental, conforme preconizado em legislacdes e resolugdes para obtengédo do
credenciamento de laboratorio:

Laboratério credenciado junto ao IMA-SC, conforme CCL n° 01/2022

Laboratério credenciado junto ao FEPAM, conforme CCLAAM N° 00011/2021

Laboratério credenciado junto ao IAP/IAT, conforme CCL n° IATCCL 137A

Laboratério credenciado junto ao IMASUL, conforme CCL n°® 002/2019

Laboratério credenciado junto ao INEA, conforme CCL n° INO11805

Laboratério credenciado junto ao IPAAM, conforme CCL n° 322/2021-PJ

Laboratério credenciado junto ao SEMA-MT, conforme CCL n° 7051

Responsavel Técnico: Angela Gobbo - CRQ: 4402264

Responsavel pela publicagdo do Relatério de Ensaio:

Aline Hernandes CRQ 04563025
Signatario Autorizado
Enzaios Quimicos, Bioldgicos,
Emissties Almosiéricas e
Ensaios de Campo

Aline Hernandes

A validagéo deste documento pode ser realizada em: portal.mylimsweb.com.

Rua Vinte e Um, 470 - Jardim Rio Claro, Rio Claro - SP
CEP:13503-751
TEL: + 55 19 2112 8900
www.eurofins.com.br
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Gc Relatério de Analises 1009/2023.1.A
A E".I- E R Lﬂ B Este relatério de analises cancela e substitui o relatério 1009/2023.0

AMBIENTAL Proposta Comercial: PC1167/2022.3

Data de Publicagado: 03/03/2023 11:10

Identificagao Conta
Cliente: L Rigo Junior Servicos Geoldgicos - ME CNPJ/CPF: 20.305.741/0001-98
Contato: Laert/ Marcelo Telefone: (16) 99715-7370/ (16) 3361-4744
Enderego: Rua Flauzino Marques, n° 222 Sala 1 - Jardim Alvorada - Sdo Carlos - Sdo Paulo - CEP: 13.562-002 - Brasil

N° Amostra: 1009-1/2023.1 - PM-01 Novo Aterro da Construgao Civil - Sitio Cocai
Tipo de Amostra: Agua Subterranea
Data Coleta: 13/01/2023 10:29 Data Recebimento: 13/01/2023 11:43
Tratamento: Sem Tratamento Temperatura Ambiente (°C): 26

Presenca de chuvas ou outros fatores ambientais que afetem a interpretagao dos

Coletor: Norberto Lucato resultados: Ndo

Acompanhante da Empresa: Laert Plano de Amostragem: x
As amostras foram armazenadas, transportadas e preservadas corretamente?: Sim As amostras foram adequadamente identificadas?: Sim
Ha presenca de bolhas nos vials?: N&o Aplicavel As amostras estdo em conformidade para serem analisadas?: Sim

Temperatura de Recebimento (FQ): <4°

Ensaios realizados nas instalagdoes permanentes

Portaria
. GM/MS P -
Andlise Resultado N La LD Incerteza(%) Referéncia Data Andlise
888/2021
- Max. 0,7 SMWW, 23?2 Ed., Método
Bario 1,532 mg/L malL 0,005 0,005 mg/L 27 31208 24/01/2023
Especificagdes

Portaria GM/MS N° 888/2021: Anexo XX, da Portaria de Consolidagéo n° 5/2017, alterado pela Portaria GM/MS N° 888/2021

Notas
Os resultados s&o referentes apenas aos itens ensaiados.

Quando a coleta é realizada pelo laboratério Centerlab as instrugdes de coletas utilizadas, quando aplicavel, sdo: IT-044: Coleta, Transporte, Armazenamento e Preservagao das Amostras de Agua;
IT-065: Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento de Baixa Vazao; IT-077: Coleta, Transporte, Armazenamento e Preservagédo de Amostras de Solo; IT-079: Procedimento para
Coleta de Amostras de Alimentos.

Regra de decisdo adotada pela Centerlab: As incertezas expressas nos relatérios ndo séo consideradas ao reportar o resultado, ficando a critério do cliente e (ou) parte interessada a aplicabilidade
ou nao das incertezas informadas.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, os resultados se aplicam somente a amostra conforme recebida.
Este Relatorio de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugéo parcial somente com prévia autorizagdo.

Aincerteza expressa no relatério € referente ao valor em % obtido na validagéo do método.

Siglas:

LQ: Limite de Quantificagéo;

VMP: Valor Maximo Permitido;

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;
USEPA: United States Environmental Protection Agency;

UC: Unidade de Cor;

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez;

UFC: Unidade Formadora de Col6nia;

Est.: Estimado;

IT_FQ: Instrugdo de Trabalho do Departamento Fisico-Quimico;

NA: N&o se aplica;

(*) — Informagdes fornecidas pelo cliente As datas e horas apresentadas neste documento estdo baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

Cliente solicitou alteragdo nas informagoes.

i i T B

ey R, T Flavia Maria Gongalves Ayres
[ LW-T: s X Diretora Técnica/Signataria Autorizada
Ll D % L RE1R-0 C.R.F. N°® 12,930

C.RL N= BaaTAY

Ana Luiza Gongalves Ayres Flavia Maria Gongalves Ayres
Responsavel pela publicagdo da amostra Responsavel Técnico da Amostra
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Gc Relatério de Analises 1009/2023.1.A
A E"T E Rl-ﬂ B Este relatério de analises cancela e substitui o relatério 1009/2023.0

AMBIENTAL Proposta Comercial: PC1167/2022.3

IH l

A validagéo deste documento pode ser realizada em: portal.mylimsweb.com.
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Ensaios

NBR ISONEC
17025

Laboratorio de

Anilises Ambientais Relatério de Ensaio: 739/2023.0 - Acreditado &l

Data de Publicagado: 23/01/2023

Identificagdo do Cliente
Cliente: L RIGO JUNIOR SERVICOS GEOLOGICOS Ltda CNPJ: 20.305.741/0001-98

Endere¢o: Rua Flauzino Marques, 222 - Jardim Alvorada

- S&o Carlos - Sao Paulo - CEP: 13.562-002 Proposta Comerclal: PRO2178/2021

Contato: Laert Rigo Junior Telefone: (016) 3361-4744

N° Amostra: 739/2023.0
Identificagdo ou Ponto de Coleta: PM 01 NOVO

Tipo de Amostra: Agua Subterranea

Data de Coleta: 13/01/2023 10:29 Data Recebimento: 13/01/2023 15:58
Temperatura Ambiente: 30 °C Chuva nas ultimas 24 hrs?: Sim
Responsabilidade da Amostragem: Contratante Matriz: Agua

Método de Amostragem: Coleta realizada pelo

Frequéncia da Amostragem: Unica )
cliente

Técnico da Amostragem: Interessado - Cliente

Procedimento de Campo

Amostragem realizada pelo(a) L RIGO JUNIOR SERVICOS GEOLOGICOS . A descricdo do material analisado é de
inteira responsabilidade do(a) L RIGO JUNIOR SERVICOS GEOLOGICOS .

N° Plano de Amostragem: N&o aplicavel.

Método de Amostragem: Nao aplicavel.

Resultados Analiticos Internos

CSL - Resultados CSL

VMP - VOR
CETESB - N°
125/2021/E,
Analises Unidade LQ Resultado M de 09 de IdM Data Analise
Dezembro
de 2021 -
Agua
Subterranea

Bério pg/L 50,00  1.350,00 85,2 700 1135 18/01/2023

Métodos de Analise

IdM Método de Analise Método de Referéncia

1135 Bario SMEWW 232 Edigéo, Método 3120 B

Rua Francisco Manoel, 141 - Centro Americana / SP Cep: 13478-116
Telefone: (19) 3407-3499 Pag_1/2
CNPJ: 17.853.985/0001-09



NBR ISONEC
17025

SRR Relatério de Ensaio: 739/2023.0 - Acreditado [l

Notas

LEGENDA: LQ: Limite de Quantificagdo. IM: Incerteza de Medig&o. IdM: Identificagcdo do Método. VMP: Valor Maximo
Permitido pela legislacéo.
Regra de Decisdo: O Laboratério ndo considerara a incerteza de medigéo para a declaragéo de conformidade.
Este Relatério de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteragao. O(s) resultado(s)

refere-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
e A CSL LABORATORIO AMBIENTAL LTDA garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro. Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e esta a disposicao

para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
e As incertezas apresentadas no relatério de ensaio séo referente a incerteza expandida dos métodos analiticos.
e Trabalhos Ndo Conformes e Desvios: Nenhuma nao conformidade foi encontrada na execugéo das analises.

Declaragao de Conformidade
(As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio).

A amostra analisada ndo atende aos limites da legislagdo:Decisédo de Diretoria N° 125/2021/E, DE 09 DE DEZEMBRO
DE 2021 - VOR CETESB, para os parametros: Bario

Gislaine A. Rigolin dos Santos
Gerente Técnica

CRQ 04458520
Chave de Validagédo: 56a0b1c898ab4608a14031ed73c9717a

Rua Francisco Manoel, 141 - Centro Americana / SP Cep: 13478-116
Telefone: (19) 3407-3499 Pag_2/2
CNPJ: 17.853.985/0001-09
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230232038953

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

LAERT RIGO JUNIOR

Titulo Profissional:  Gedlogo RNP: 2604943689
Registro: 0605006314-SP
Empresa Contratada: L RIGO JUNIOR SERVICOS GEOLOGICOS Registro: 2021410-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Servigo de Agua e Esgoto de S&do Carlos CPF/CNPJ:45.359.973/0001-50
Endereco: Avenida GETULIO VARGAS N°: 1500

Complemento: Bairro: VILA LUTFALLA

Cidade: Sao Carlos UF: SP CEP: 13570-390

Contrato: Celebrado em: 27/11/2023 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 29.890,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Area RURAL Ne:
Complemento: Aterro de Residuos Soélidos de Construgdo Civil Sitio Cocais Bairro: AREA RURAL DE SAO CARLOS
Cidade: S&o Carlos UF: SP CEP: 13577-899

Data de Inicio: 28/11/2023

Previsdo de Término: 26/01/2024

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Outro Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Assisténcia
1 Assisténcia de diagnéstico e diagnostico 1,00000 unidade
caracterizagdo ambiental ambiental
Elaboragao
2 Coleta de Dados de diagnéstico e identificagéo e 1,00000 unidade
caracterizagdo ambiental potencializacdo de
impactos
ambientais

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

ART refere-se a Execucgéo de servigos de engenharia para Investigacéo e Analise de Aguas Subterraneas e relatério das amostragens e monitoramento do aterro do Sitio dos
Cocais relacionado a Assisténcia Técnica na investigacdo do elemento Bario na dgua subterranea, no pogo de monitorizagdo PM-1 Novo do Aterro do Sitio dos Cocais e a
compilacdo de dados técnicos em processos junto a CETESB.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

) data

e de
LAERT RIGO JUNISK - CPF: 067.729.458-16

Local
1

Servigo de Agua e Esgoto de S&o Carlos - CPF/CNPJ: 45.359.973/0001-50

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
—mstmR—

Valor ART R$ 254,59 Registrada em: 11/01/2024 Valor Pago R$ 254,59 Nosso Numero: 28027230232038953 Verséo do sistema

Impresso em: 23/01/2024 17:50:15
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2620241795015

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo
Substituicéo retificadora a 28027230232038953

1. Responséavel Técnico

LAERT RIGO JUNIOR

Titulo Profissional:  Gedlogo

RNP: 2604943689

Registro: 0605006314-SP
Empresa Contratada: L RIGO JUNIOR SERVICOS GEOLOGICOS Registro: 2021410-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Servigo de Agua e Esgoto de S&do Carlos CPF/CNPJ:45.359.973/0001-50
Endereco: Avenida GETULIO VARGAS N°: 1500

Complemento: Bairro: VILA LUTFALLA

Cidade: Sao Carlos UF: SP CEP: 13570-390

Contrato: Celebrado em: 27/11/2023 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 29.890,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Area RURAL Ne:
Complemento: ATERRO DE RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUQAO CIVIL SITIO COCAIS Bairro: AREA RURAL DE SAO CARLOS
Cidade: S&o Carlos UF: SP CEP: 13577-899

Data de Inicio: 28/11/2023
Previsédo de Término: 26/01/2024
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Outro Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Assisténcia

1 Assisténcia de diagnéstico e diagnostico 1,00000 unidade
caracterizagdo ambiental ambiental

Elaboragao
2 Coleta de Dados de diagnéstico e identificagéo e 1,00000 unidade
caracterizagdo ambiental potencializacdo de
impactos
ambientais

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

ART refere-se a Execucgéo de servigos de engenharia para Investigacéo e Analise de Aguas Subterraneas e relatério das amostragens e monitoramento do aterro do Sitio dos
Cocais relacionado a Assisténcia Técnica na investigacdo do elemento Bario na dgua subterranea, no pogo de monitorizagdo PM-1 Novo do Aterro do Sitio dos Cocais e a
compilacdo de dados técnicos em processos junto a CETESB com a elaboracéo de Relatério de Avaliagéo Preliminar.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

Local ) data

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

LAERT RIGO JWCPF: 067.729.458-16

www.creasp.org.br

Servico de Agua e Esgoto de S&o Carlos - CPF/CNPJ: 45.359.973/0001-50 E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Tel: 0800 017 18 11

CREA-SP
—mstmR—

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 15/10/2024
Impresso em: 15/10/2024 09:42:00

Valor Pago R$ 0,00 Nosso Numero: 2620241795015 Verséao do sistema



