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ANEXO I-A
EMPREENDIMENTO: MANUTENGAO NO SISTEMA DE SATURAGAO DA FLOTAGAO POR AR
DISSOLVIDO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO
MONJOLINHO - MUNICIPIO DE SAO CARLOS / SP

ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. DO FLOTADOR E SISTEMA DE SATURAGAO

O flotador deverd operar com o liquido entrando no tanque pelo fundo, através de uma
tubulagao conectada a coluna central equipada, em sua parte inferior, com janelas de saidas do
liquido, e em seguida deverd receber o contato com o liquido com ar dissolvido, por
intermédio dos difusores de ar localizados no fundo do tanque e instalados ao redor das

janelas de saida do liquido na regido da base da coluna central.

O liquido com ar dissolvido, produzido nas camaras de saturacdo (sistema de saturagdo), as
quais devem possuir no seu interior, adequado recheio para proporcionar menor risco de
colmatacao e evitar a formagdo de biofilme, escoa radialmente ¢ de forma ascendente,

conduzido pela caixa cilindrica de distribui¢do, a qual envolve a coluna central.

Em seu caminho ascensional, o liquido com ar dissolvido (produzido no sistema de saturacio)
encontra outro tronco conico invertido, agora agregado a coluna central, o qual ird direcionar
o referido liquido para a superficie, de forma radial, propiciando a coleta dos agregados

“bolha/flocos” pelos oito bragos removedores de lodo flotado.

Frequentemente ocorre obstru¢ao dos bocais difusores devido ao fato de ndo ter sido previsto
no projeto original a colocacao de qualquer dispositivo apropriado para retengdo de “sujeiras”

grosseiras que acompanham o esgoto recirculado que alimenta os saturadores.
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A esse respeito, ¢ importante lembrar que a linha que abastece o pogo de sucg@o do sistema de
recirculacdo ¢ derivada da linha geral que recebe ndo s6 o efluente dos flotadores, mas
também, todas as demais vazoes desviadas das unidades de tratamento situadas a montante,
constituindo assim, uma linha bastante “suja”. Essa “sujeira” eventualmente presente nesse
esgoto recirculado acentua significativamente os problemas de obstrucio dos bocais difusores.
Por esse motivo, ¢ recomendavel que seja prevista, na linha de recalque do sistema de
saturacdo existente a implantacdo de dispositivo capaz de reter detritos grosseiros presentes

no esgoto recirculado.

Portanto para evitar a entrada de detritos grosseiros no esgoto recirculado que alimenta as
camaras de saturagdo (as quais produzirdo o liquido com ar dissolvido), ¢ imprescindivel que
seja implantado filtro autolimpante tipo tela. Tal filtro devera ser instalado em desvio (bypass)

na linha principal de recalque para as camaras de saturagao.

Importante ressaltar que as bolhas serdo formadas a partir da passagem do liquido com ar

dissolvido pelos bocais difusores do sistema de saturagao.

O material flotado devera ser direcionado finalmente, por intermédio de oito removedores
radiais de lodo flotado para a periferia do tanque onde devera ser diretamente depositado nas

duas canaletas de coleta, através de um dispositivo de raspagem.

Os solidos sedimentados deverdo ser conduzidos pelas quatro laminas raspadoras a um pogo
central de coleta de lodo existente no fundo do tanque. Os s6lidos sedimentados deverao ser
removidos através de uma tubulagdo de drenagem. Estas laminas raspadoras, serdo fixadas a
quatro das oito estruturas trelicadas e deverdo ser dispostas de forma a rasparem o fundo do

tanque em funcao da rotacao do equipamento.

O projeto do sistema de saturacdo ¢ demonstrado, em anexo, desenhos F1.9, F1.10, F1.11 e

F1.12.
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2. MANUTENGAO NO SISTEMA DE SATURAGAO E ITENS QUE DEVERAO SER
ADQUIRIDOS

2.1_Instalacdo de um conjunto motor bomba, de velocidade variavel, com rotagdo de 1750

rmp, vazao de 680 m3/h e altura manométrica de 76 mca. Com vazao de 85 L/s até 110 L/s
com altura manométrica de 54 a 75 mca. A poténcia do conjunto ¢ de 300 CV (FORNECIDO
PELO SAAE). Este conjunto recircula parte do efluente liquido dos flotadores, para difusores
situados na zona de contato central do flotador, passando antes por uma camara de saturagao.
A taxa de recirculagdo foi projetada para ser até 20% da vazdo méxima hordria (serdo

instalados na unidade de saturacao).

2.2 Fornecimento e instalacdo de Dois compressores, do tipo rotativo tipo parafuso

lubrificado a 6leo

2.2.1 COMPRESSOR ROTATIVO TIPO PARAFUSO UMIDO (utiliza 6leo na etapa
de compressdo) sem Reservatorio acoplado, montado em cabine acustica com ventilagao
Tensdo: 220V/380V/440V Trifasico Poténcia minima do motor: 20 HP - 15kw Pressao
Trabalho: 7,5bar Vazao Efetiva: 84 PCM — 23781/min.

2.3 Aquisi¢do e instalacdo de um filtro autolimpante na unidade de Saturagdo:

Devera ser instalado na linha que alimenta as camaras de saturagdo, para evitar a entrada de
detritos grosseiros no esgoto recirculado que alimenta as camaras de saturacdo existentes.
Deverdao ser implantados filtros autolimpantes tipo tela com elemento filtrante contendo
malha com abertura de 1 mm. Esses filtros deverdo ser instalados em desvio (bypass) da linha
principal de recalque para as camaras de saturagdo (DESENHOS F1.9, F1.10 e F1.11). Tal
desvio conduzira a agua at¢ o ponto situado defronte o pogo de succdo da casa dos
saturadores, onde os filtros deverdo ser instalados. Os filtros deverdo respeitar as seguintes
especificagdes minimas de projeto:

-tipo de filtro: autolimpante com elemento filtrante e corpo construido em ago AISI

316 1;
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-liquido a ser filtrado: esgoto pré-tratado em reatores UASB, com concentracdes de
SSt normalmente na faixa de 20 a 100 mg/L, podendo atingir, em situagdes atipicas, até¢ 350
mg/L;

-temperatura do liquido: 16 a 26 C;

-abertura da tela do filtro: 1 mm;

-vazdo maxima: 660 m3/h;

-pressao: 4,0 a 8,0 kgf/cm2

Para a instalacao dos filtros, em cada unidade de saturacao, devera ser construido uma base de
concreto armado para apoio do Filtro autolimpante e fornecido e instalado tubulagdo de ferro
fundido com didmetro de 400 mm conforme DESENHOS F1.9, F1.10 e F1.11. Ressalta-se
que devera estar incluso o corte da tubulacao existente, fornecimento de tubo e ligagdo com os

materiais necessarios para o perfeito funcionamento do sistema.

Ressalta-se que ¢ fundamental realizar o calculo estrutural e de fundagdes no que concerne a
implantacao do filtro autolimpante, que envolvem: 1) revisao do projeto estrutural da laje de
cobertura do poco de suc¢do da casa de saturadores, sobre a qual terd que ser inserido trecho
adicional de canalizagdo e acessorios de 400 mm para possibilitar o desvio do escoamento
para o filtro autolimpante; e, i1) projeto de base para o filtro autolimpante em tela (cuja massa
seca ¢ de cerca de 350 kg, sem considerar as tubulagdes e a 4gua de enchimento no interior do

filtro e das tubulagdes).

2.4 Recheios adequados para as 3 camaras de saturagdo que proporcionem menor risco de

colmatacao de seus elementos constituintes devido a eventual formagao de biofilme e/ou
presenga de concentracgdo residual dos solidos em suspensdo na agua de recirculagcdo. Recheio
estruturado constituido de segmentos tubulares de aco AISI 316 com comprimento de 150
mm e diametro de 75 mm. Esses segmentos de tubo deverdo ser cortados com emprego de
método adequado de modo a nao produzir rebarbas no metal (cortes a laser, por exemplo), e,
deverao ser dispostos em oito camadas sucessivas e ndo alinhadas verticalmente (resultando
em altura de recheio de 1.200 mm). Para facilitar sua montagem no interior da cdmara de

saturacao, esses segmentos poderdo ser solidarizados uns aos outros (paralelamente) de modo
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a formarem pequenos modulos tubulares. Cada camara de saturacdo tem didmetro de 3.4

metros (DESENHO F1.11)

Deverao ser fornecidos também para as camaras de saturagdo os seguintes equipamentos:

i) Trés Visores de nivel de dgua interno: em vidro resistente a altas pressdes e com registros

de isolamento para facilitar a operagdo de retirada e limpeza do visor de vidro tubular (pois o

liquido ¢ esgoto recirculado);

i) Trés Sensores/transmissores de nivel (LS) do tipo boéia magnética construidos em aco AISI

316, sendo que a boia e a parte interna do corpo (tubular) do sensor onde correrd a boia
deverdo ser obrigatoriamente revestidos com teflon, para evitar que a boia enrosque ao longo

do seu curso normal;

iii) Trés Valvulas de controle de nivel (LCV) instaladas na entrada de cada camara de
saturacao, a qual recebe sinal elétrico (4 a 20 mA) emitido pelo sensor/transmissor de nivel
(LS) tipo boia magnética implantados na lateral das camaras de saturacao.

A valvula controladora de nivel (LCV) devera ser constituida de conjunto de valvula
borboleta 12” (300 mm) com montagem entre flanges (com disco AISI 316) com atuador

elétrico trifasico e posicionador rotativo (90°) com sinal 4-20mA.

2.5 Automacdo do sistema de recirculacdo das camaras de saturacdo

Para melhorar o nivel de automagdo no sistema de recirculacdo das camaras de saturagao
existentes, foi concebido sistema automatico de controle de nivel no interior da camara de
saturacdo do tipo retroalimentado (feedback) em relagdo a vazdo de recalque afluente a

referida cdmara (DESENHO F1.12).

Nesse sistema de controle, devera ser mantida constante a pressdo interna da camara (por
meio da valvula reguladora de pressao existente na linha de ar comprimido) e devera controlar

o nivel de dgua (NA) em seu interior com uma valvula de controle de nivel (LCV) instalada
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na linha de recalque para a camara, a qual receberd sinal elétrico (4 a 20 mA) emitido por

sensor de nivel tipo boia magnética (LS) implantado na lateral da cdmara de saturagdo.

Assim, quando o NA subir em relacio a um NA de referéncia, o LS emitira sinal para
fechamento parcial da LCV, e, quando o NA descer em relacdo ao NA de referéncia, o LS
emitird sinal para abertura parcial da LCV. Desse modo, o sistema tendera a permanecer no
NA de referéncia. Mesmo no caso em que a vazao de saida da camara diminua devido a
obstrugdo parcial dos bocais difusores, o sistema ‘“sentira” o NA aumentando, e,
automaticamente, diminuira a vazao de entrada a essa camara (através do fechamento da

LCV), mantendo o sistema em equilibrio (com o NA em torno do NA de referéncia).

O sensor/transmissor de nivel (LS) devera ser constituido de conjunto medidor magnético de
nivel com saida 4 a 20 mA (com boia magnética) corpo e conexdes em ago AISI 316, sendo
que o corpo ¢ a boia deverdo ser revestidos de teflon (para evitar travamento da boia por

sujeiras).

A valvula controladora de nivel (LCV) devera ser constituida de conjunto de valvula
borboleta 16” (400 mm) com montagem entre flanges (com disco AISI 316) com atuador

elétrico trifasico e posicionador rotativo (90°) com sinal 4-20mA.

Além da implantacdo desse novo tipo de controle automatico de NA, devera ser mantido, por
seguranga, o sistema semi-automatico atualmente existente nas camaras de saturacdo da ETE
Monjolinho, ou seja, controle de nivel por bdia magnetica ligada a solendide na linha de ar.
Isso resultard em elevagdao do nivel de automacao e maior seguranga, pois os dois sistemas
ndo conflitardo entre si. Assim, o antigo sistema devera permanecer como um segundo
controle (stand by) para o caso de falha do primeiro (novos sistemas LS/LCV nas linhas de

recalque das camaras de saturacao).
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3. ELABORAGAO DE VIDEO PUBLICITARIO E PRESSRELEASE

3.1 Video publicitario

Ao final do projeto, a contratada deverd apresentar e divulgar nos meios de comunicagdo
video publicitario profissional elaborado por empresa especializada em servico de design e
diagramacdo de video e publicagdo, de no minimo 1 minuto ¢ no maximo 3 minutos de
duragdo, com o seguinte conteido minimo: Descricao do projeto / Valor investido / Destacar
que se trata investimento FEHIDRO pelo CBH-TJ/ Impacto do projeto na melhoria dos
recursos hidricos/ Exibir obrigatoriamente os logos do Comité e do FEHIDRO. Obs: Com
opcao de legendas em portugués, audio descritivo e janela de intérprete tradutor de Libras.

A contratada devera procurar empresas de publicidade e/ou marketing antes do inicio da obra,
para que a empresa possa acompanhar a execu¢do da obra e gravar videos e fotos durante a

execugao dos servigos.

3.2 PressRelease

Ao final do projeto, a contratada deverd apresentar e divulgar nos meios de comunicagao
Press Release profissional elaborado por empresa especializada, de no minimo 1 e no méximo
2 paginas, com o seguinte conteudo minimo: Pelo menos uma foto profissional ilustrativa /
Descrigao do projeto / Valor investido / Destacar que se trata investimento FEHIDRO pelo
CBH-TJ/ Impacto do projeto na melhoria dos recursos hidricos/ Exibir obrigatoriamente os

logos do Comité e do FEHIDRO.

Sao Carlos, 26 de agosto de 2024.
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